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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Rural — PMSR tem como principal propdsito
estabelecer um planejamento das acOes relacionadas aos servi¢os de saneamento na zona
rural, atendendo aos principios da politica nacional, envolvendo a sociedade no processo de

elaboracdo do Plano.

O PMSR tem como objetivo apresentar o diagndstico do saneamento basico na zona
rural do municipio de Corumbatai — SP, para definicdo do planejamento da cidade em um
horizonte de 20 anos, considerando metas de curto, médio e longo prazo. Este documento
deve ser capaz de demonstrar, defender e justificar as linhas de ac¢les estruturantes e
operacionais, tendo como base as analises e avaliacdes das demandas e necessidades de
melhoria dos servicos de saneamento fornecidos no municipio. Estas linhas de ac6es devem
ser responsaveis por garantir melhorias na qualidade de vida da populacéo e das condi¢des

ambientais.

Em um contexto geral, o Plano Municipal de Saneamento Rural tem como objetivo
apresentar medidas técnicas com participacdo social que orientardo o planejamento dos
servicos de saneamento basico visto o grande desafio da universalizagdo desses servicos de

forma igualitaria e com qualidade.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma anélise integrada conciliando
aspectos sociais, econdmicos e ambientais, resultam em agdes fragmentadas e sempre
ineficientes, conduzindo a um desenvolvimento desequilibrado e ao desperdicio de recursos.
A inexisténcia de saneamento ou a adocdo de solugdes ineficientes traz danos ao meio
ambiente, como polui¢do hidrica e a poluicdo do solo, que, por consequéncias, influenciam
diretamente na saude publica. Em contraposi¢do, acdes adequadas na area de saneamento

reduzem significativamente os gastos com servigos de salde.

Este Produto 05, intitulado Progndstico e Alternativas Para Solucbes de Melhorias
indica as acdes a serem realizadas no municipio ao longo dos proximos 20 anos, conforme
as necessidades e demandas apontadas nos produtos anteriores, bem como o planejamento

estratégico dos eixos do saneamento apresentados no mesmo.

O progndstico do PMSR do municipio de Corumbatai propde e apresenta cenarios

para as areas que compdem o saneamento basico, como o conjunto de servicos, infraestrutura
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e instalacbes operacionais de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de &guas pluviais, dos quais auxiliardo na
compreensdo da viabilidade financeiro-econémica destes servicos. Atende, portanto, o
disposto no Decreto n° 7.217, de 21/06/2010, que regulamenta a Lei n° 11.445, de
05/01/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico, e d& outras
providéncias. Essa lei permite ainda a articulacdo com outras politicas publicas, como as
campanhas educacionais que corroboram com a eficiéncia e qualidade das préaticas sanitarias

no servigo de saneamento basico para a populacao da cidade.

Entende-se como planejamento estratégico a técnica gerencial essencial para a boa
administracdo, que por meio da analise do ambiente de uma organizagdo ou sociedade, é
possivel construir um diagndéstico de oportunidades e ameacas, e pontos fortes e fracos, para

0 cumprimento da sua misséo.
2 OBJETIVOS

Este documento possui como objetivo geral determinar metas para cada eixo do setor
de saneamento béasico. As metas sdo estipuladas para cada objetivo e variam dentro do
horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos). Além disso, sdo
definidos os critérios de priorizacdo de objetivos que refletirdo as expectativas sociais, além

de critérios técnicos e outros.

2.1 Objetivos Especificos

e Promocdao do direito de voz dos cidaddos residentes na zona rural do
municipio, quanto ao saneamento basico, através do controle social;

e Promocdao da saude e qualidade de vida agregada a sustentabilidade
ambiental;

e Melhoria na gestdo e gerenciamento da prestagdo dos servigos de
saneamento;

e Universalizag¢do do acesso aos servigos de saneamento basico, com qualidade

e eficiéncia;
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3 ANALISE SWOT

A Anélise de SWOT é de suma importancia para o setor de saneamento e
fornecimento de seus servicos, considerando que ela € uma ferramenta de analise, reflexéo
e posicionamento. Esta modalidade de analise é capaz de identificar fatores que contribuem
ou atrapalham a execucédo das acOes, contextualizando a realidade e indicando os desafios
da regido. Deve-se avaliar cada item de reflex&o e detalhar o fator que o classifica.

O termo SWOT ¢é um acrénimo das palavras strengths, weaknesses, opportunities e
threats que significam respectivamente: Forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas. A
matriz SWOT (Figura 1) no contexto do Plano Municipal de Saneamento Rural traga uma
analise da situacdo atual dos eixos tematicos presentes no plano, onde sdo avaliados 0s

ambientes internos (Forca e Fraqueza) e os ambientes externos (Oportunidades e Ameacas).
Figura 1 - Matriz SWOT

Fatores positivos Fatores negativos

Fonte: Empia, 2025.

3.1 Sistema de Abastecimento de Agua
O diagndstico do sistema de abastecimento de &gua existente na zona rural de
Corumbatai foi elaborado a partir de informagdes disponibilizadas pela Prefeitura municipal.

O municipio de Corumbatai atua por meio da gestdo direta.

Sédo listados nas tabelas abaixo (Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4) os itens de
reflexdo utilizados na construcdo da analise de SWOT, bem como a classificagdo e a
descri¢do de como isso afeta a infraestrutura de abastecimento de agua.
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Tabela 1 - Forcas do Sistema de Abastecimento de agua.

FORCAS

Item de Reflexao

Descricdo

Disponibilidade de fontes
de agua subterranea

Grande parte da zona rural utiliza pogos profundos, que tendem a oferecer agua
de melhor qualidade e maior disponibilidade em comparacdo a fontes
superficiais.

Uso de solug@es individuais
e comunitarias

Algumas localidades possuem sistemas préprios de captacéo e distribuicéo de
agua, reduzindo a dependéncia de sistemas municipais centralizados.

Conscientizacao sobre
qualidade da agua

Parte da populagdo ja adota medidas como cloragdo, fervura e filtragem para
melhorar a qualidade da 4gua consumida.

Presenca de mananciais
superficiais

Além dos pocos, ha corregos e rios na regido que podem ser protegidos e
utilizados para captacdo sustentavel.

Possibilidade de captacdo
de 4gua da chuva

A geografia e o regime de chuvas permitem a adocéo de tecnologias como
cisternas para complementar o abastecimento.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 2 - Fraquezas do Sistema de Abastecimento de Agua.

FRAQUEZAS

Item de Reflexao

Descricao

Auséncia de dados
populacionais precisos

A falta de atualizacBes por parte de 6rgdos, como o IBGE, com levantamentos
detalhados sobre a populagdo rural dificulta projecdes confiaveis e o
planejamento adequado dos servigos.

Auséncia de vigilancia
rigorosa e de acéo de
orgaos fiscalizadores

H& uma auséncia da vigilancia e da acdo de 6rgdos fiscalizadores. Desse modo,
h& uma variedade de situacOes de irregularidade inerentes ao saneamento no
municipio, além de ndo haver realizacdo de analises da 4gua.

Planejamento ineficaz da
exploracdo e captagéo da
agua

Com a auséncia de vigilancia rigorosa e de acéo de 6rgdos fiscalizadores nédo é
realizado um controle de exploragdo e captagdo da agua, o que coloca a
disponibilidade hidrica dos mananciais subterraneos.

Infraestrutura de
abastecimento precéria

Muitas comunidades dependem exclusivamente de pogos individuais, sem
garantia de monitoramento da qualidade da agua.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 3 - Oportunidades do Sistema de Abastecimento de Agua.

OPORTUNIDADES

Item de Reflexao

Descricdo

Disponibilidade de
financiamentos estaduais e
federais

O novo Marco Legal do Saneamento incentiva investimentos publicos e
privados no setor, estabelecendo diversos deveres dos municipios, mas
também lista os direitos.

Parcerias institucionais

A cooperacdo com universidades e ONGs pode auxiliar no desenvolvimento
de solucbes inovadoras e na obtencdo de dados mais precisos.

Recursos federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura
de saneamento bésico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos
entes da estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades,
entre outros.

Lei especifica de protecdo
a0s mananciais

As leis especificas sdo responsaveis por determinar os limites de cada Area de
Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais (APRM), definir diretrizes e normas
ambientais e urbanisticas de interesse regional, estabelecer as Areas de
Intervencao para a protecdo e recuperacdo dos mananciais.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 4 - Ameacas do Sistema de Abastecimento de Agua.

AMEACAS

Item de Reflexao

Descricdo

Dificuldades no acesso aos
recursos financeiros

A dificuldade no acesso aos recursos financeiros disponibilizados pelas
entidades deve ser levada em consideracdo em qualquer processo de
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disponibilizados pelas
entidades

planejamento, pois o tramite de processos em diversos 6rgdos é moroso,
devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os
programas/projetos. Além dessa morosidade em receber 0s recursos
financeiros do governo federal, ha também uma lentiddo por parte do 6rgao
municipal que normalmente ndo possui projetos adequados as normativas
federais.

Insustentabilidade
econdmica do setor

O tratamento de 4gua € um processo caro, que visa um montante muito superior
do que o municipio e/ou populagao poderia arcar. Isso faz com que a prefeitura
seja responsavel pelos possiveis déficits causados por este sistema.

Dependéncia de recursos
externos

A dependéncia de recursos externos é um fator limitante para a implantacéo e
operacionalizagdo dos projetos contemplados no Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Mudangas climéticas e
eventos extremos

Periodos de seca prolongada podem comprometer o abastecimento de agua,
enquanto chuvas intensas podem agravar problemas de drenagem e
contaminac&o.

Expanséo desordenada de
atividades agricolas e
industriais

O crescimento de setores como a mineragdo e o agronegécio pode pressionar
0s recursos hidricos e aumentar a poluicéo local.

Fonte: Empia, 2025.

A andlise SWOT da infraestrutura de abastecimento de agua aponta algumas forgas,

fraquezas, oportunidades e ameagas, no Quadro 1 ¢ apresentada a analise SWOT realizada

para o sistema de abastecimento de 4dgua.

Quadro 1 - Matriz SWOT do Sistema de Abastecimento de Agua de Corumbatai - SP.

POSITIVO NEGATIVO
e Disponibilidade de fontes de agua o Auséncia de dados populacionais
subterranea; precisos;
o Uso de solucBes individuais e Auséncia de vigilancia rigorosa e de
s comunitarias; acdo de 6rgdos fiscalizadores;
ﬁ Conscientizacdo sobre qualidade da Planejamento ineficaz da exploragdo e
E agua; captacdo da dgua;
- Presenca de mananciais superficiais; Infraestrutura de abastecimento
Possibilidade de captacdo de dgua da precaria.
chuva.
Disponibilidade de financiamentos Dificuldades no acesso aos recursos
estaduais e federais; financeiros disponibilizados pelas
Parcerias institucionais; entidades;
% Recursos federais; Insustentabilidade econdmica do
% Lei especifica de protegdo aos setor;
~ mananciais. Dependéncia de recursos externos;
E Mudancas climaticas e eventos
extremos;
Expanséo desordenada de atividades
agrl'colas e industriais.

Fonte: Empia, 2025
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3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Os moradores da zona rural de Corumbatai fazem uso de soluces alternativas para
o0 tratamento e destinacdo de esgotamento sanitario, uma vez que a coleta e conducdo para a

zona urbana ndo é rentavel.

Séo listados nas tabelas abaixo (Tabela 5, Tabela 6, Tabela 7 e Tabela 8) os itens de

reflexdo utilizados na construcéo da anélise SWOT, bem como a classificacao e a descricao

de como isso afeta a infraestrutura de esgotamento sanitario.

Tabela 5 - Forcas do Sistema de Coleta de Esgotamento Sanitario

FORCAS

Item de Reflexao

Descricao

Presenca de
planejamento municipal
para saneamento

O municipio conta com um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que
ja estabelece diretrizes para a ampliacéo progressiva dos servicos.

Uso de sistemas
alternativos de
saneamento

Algumas localidades j& adotam biodigestores e fossas sépticas, reduzindo a
poluicdo ambiental.

Conscientizagao da
populagdo para a
temética do esgoto

Através dos programas de mobiliza¢do, conjuntamente as reunides e audiéncias
publicas havera mais conscientizacao da populagéo para a tematica do esgoto.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 6 - Fraguezas do Sistema de Coleta de Esgotamento Sanitario.

FRAQUEZAS

Item de Reflexao

Descricao

Auséncia de dados
populacionais precisos

A falta de levantamentos detalhados sobre a populagéo rural dificulta projeces
confiaveis e o planejamento adequado dos servicos.

Despejo de esgoto em
areas inadequadas

H& risco de contato direto dos esgotos nos mananciais superficiais do municipio.
Este fato € um grande risco a salde da populacdo, visto que ha varias doengas
ocasionadas pela exposicdo a esses ambientes.

Mau cheiro proveniente
de solucgdes de
esgotamento sanitario

Os despejos de esgotos em areas inadequadas sdo passiveis da emissdo de maus
odores.

Predominancia de
fossas rudimentares

Uma grande parcela das residéncias ainda utiliza fossas rudimentares ou descarta
esgoto diretamente no solo, aumentando 0s riscos ambientais e de salde

Contaminag&o do corpo
hidrico e do solo

O esgoto com destinacdo inadequada, seja por fossas rudimentares ou langamento
direto, acarreta na contaminagéao dos corpos hidricos e do solo gerando mortandade
de animais mais vulneraveis a mudancas do ambiente, como 0s peixes.

Falta de fiscalizacdo e
manutengao

A limpeza e manutencdo das fossas ndo sdo realizadas regularmente,
comprometendo sua eficiéncia e podendo levar & contaminacéo do solo e lengodis
fredticos

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 7 - Oportunidades do Sistema de Esgotamento Sanitario

OPORTUNIDADES

Item de Reflexdo

Descricao
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Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

A politica nacional de saneamento basico é uma oportunidade, visto que
estabelece diversos deveres dos municipios, mas também lista seus direitos.

Recursos federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
saneamento basico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes
da estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre
outros.

Programas de apoio

Séo oferecidos diversos programas de apoio para a construcdo e melhoria dos
sistemas de saneamento.

Emendas parlamentares

Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais,
melhorias ou ampliagBes de sistemas existentes.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 8 - Ameacas do Sistema de Esgotamento Sanitario.

AMEACAS

Item de Reflexao

Descricdo

Dificuldades no acesso
aos recursos financeiros
disponibilizados pelas
entidades

A dificuldade no acesso aos recursos financeiros disponibilizados pelas entidades
deve ser levada em consideracdo em qualquer processo de planejamento, pois o
tramite de processos em diversos 6rgdos é moroso, devendo ser computado
parcela de tempo adicional em todos os programas/projetos. Além dessa
morosidade em receber os recursos financeiros do governo federal, hd também
uma morosidade por parte do 6rgdo municipal que normalmente ndo possui
projetos adequados as normativas federais.

Dificuldades de
operacao e manutencéo

Solugdes descentralizadas exigem gestdo continua, o que pode ser um desafio sem
apoio técnico e financeiro constante.

Falta de adesdo as
normas sanitarias

Sem fiscalizagdo eficiente, muitos moradores podem continuar utilizando fossas
rudimentares ou sistemas inadequados.

Fonte: Empia, 2024.

O Quadro 2 a seguir apresenta a matriz SWOT construida a partir da analise do

sistema de esgotamento sanitario da zona rural de Corumbatai, listando seus itens de reflexdo

e sua classificagéo.

Quadro 2 - Matriz SWOT da Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario

POSITIVO NEGATIVO

e  Presenca de planejamento « Auséncia de dados populacionais precisos;
o municipal para saneamento; Despejo de esgoto em areas inadequadas;
E e Uso de sistemas alternativos de Mau cheiro provgniente de solugdes de
[ saneamento; esgotamento sanitario;
E e Conscientizacdo da populacéo Predominéncia de fossas rudimentares;
- para a temética do esgoto; Contaminag&o do corpo hidrico e do solo;

Falta de fiscalizacdo e manutencéo;

e e Politica Nacional de Dificuldades no acesso aos recursos financeiros
E Saneamento Basico (PNSB); disponibilizados pelas entidades;
| e Recursos federais; Dificuldades de operacdo e manutencéo;
; e  Programas de apoio; Falta de adesdo as normas sanitérias.
w e Emendas parlamentares;

Fonte: Empia, 2025.
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3.3 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A andlise SWOT na é&rea da drenagem e no manejo de aguas pluviais para
Corumbatai é apresentada a seguir. No municipio o sistema de drenagem de aguas pluviais
é de responsabilidade da prefeitura, ou seja, fica a cargo desta a realizacdo de obras de

manutenc¢do e melhoria visando adequacédo do sistema a demanda da populacao.

O sistema de drenagem de aguas pluviais de Corumbatai segue as orientacdes do
tracado das vias de transito, além de seguir a drenagem natural, uma vez que o sistema de

drenagem se expressa de maneira diferente em relagcdo a drenagem urbana.

Nas tabelas a sequir (Tabela 9, Tabela 10, Tabela 11, Tabela 12) séo listados os itens

de reflexdo utilizados na construcdo da analise SWOT, bem como a classificacdo e a

descricdo de como isso afeta a infraestrutura de aguas pluviais.

Tabela 9 - Forcas do Sistema de Drenagem Pluvial

FORCAS

Item de Reflexado

Descricdo

Presenca de

estrutura O municipio conta com um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que ja
municipal para | estabelece diretrizes para a ampliagdo progressiva dos servigos.
saneamento
Topografia e solo
com boa Algumas areas possuem solos arenosos que facilitam a absorcdo da 4gua da chuva,
capacidade de | reduzindo o risco de alagamentos em determinadas localidades.
infiltracdo
Baixa taxa de Por ser uma zona rural, a cobertura do solo é predominantemente vegetada, 0 que
impermeabilizacéo | contribui para a drenagem natural e reduz a necessidade de sistemas artificiais de
do solo escoamento.

Presenga de cursos
d’4gua naturais

A existéncia de cdrregos e rios préximos pode facilitar a drenagem natural, desde que
sejam protegidos contra erosdo e assoreamento.

Areas de protego
ambiental (APA)

A presenca da APA Corumbatai/Botucatu/Tejupa impGe restri¢des ao desmatamento e
garante certa preservacdo da vegetacdo riparia, ajudando a minimizar impactos da
drenac_;em inadequada.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 10 - Fraquezas do Sistema de Drenagem Pluvial

FRAQUEZAS

Item de Reflexao

Descricdo

A drenagem de aguas da
zona rural é deficiente e
insuficiente

O sistema de drenagem da zona rural deve seguir, entre outros, as orientacdes
do tracado das vias. E quase nula a presenca desse sistema, muitas vias ndo
apresentam dispositivos suficientes, dificultando a drenagem das &guas
pluviais, gerando relatos de alagamentos e erosdes em algumas areas.

Auséncia de critérios
técnicos de engenharia
para realizacdo de acdes

E constatado que ha a auséncia de planejamento e de critérios técnicos
referentes as acdes de drenagem e manejo de aguas pluviais, apresentando desta
forma a consequéncia da falta da existéncia de um corpo técnico atuante.
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Falta de conscientizacdo da populacdo provocam grandes problemas a
infraestrutura de drenagem e a populagéo, tais como erosdes nas vias de acesso,
carreamento de residuos e proliferacdo de doencas de veiculagao hidrica.

Baixa adocdo de praticas
sustentaveis de drenagem

Solugdes como bacias de infiltracdo, valas drenantes e técnicas de drenagem
sustentavel ainda sdo pouco aplicadas na zona rural.

Existéncia de pontos de

alagamento

A zona rural de Corumbatai apresenta alagamentos préximos a areas ocupadas
por residéncias e em vias que ndo possuem dispositivos de microdrenagem
formalizados para atender aquela via de transito.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 11 - Oportunidades do Sistema de Drenagem Pluvial

OPORTUNIDADES

Item de Reflexao

Descricdo

Programas de apoio

Séo oferecidos diversos programas de apoio para a construcdo e melhoria dos sistemas
de saneamento, como programas de recuperacdo ambiental, havendo possibilidade de
obter apoio estadual e federal para projetos de recuperacdo de &reas degradadas e
implementacdo de praticas de manejo de aguas pluviais.

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

A politica nacional de saneamento basico é uma oportunidade, visto que estabelece
diversos deveres dos municipios, mas também lista os direitos.

Emendas
parlamentares

Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizagao de obras pontuais, melhorias
ou ampliacdes de sistemas existentes.

Recursos federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
saneamento basico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes da
estrutura governamental como CEF, Ministérios das Cidades, entre outros.

Integracéo com a
conservacao do solo

Préticas de manejo sustentavel do solo, como o plantio em curvas de nivel e a cobertura
vegetal permanente, podem auxiliar na reducao do escoamento superficial.

Lei especifica de
protecdo aos
mananciais

As leis especificas sdo responsaveis por determinar os limites de cada Area de Protecéo
e Recuperacdo dos Mananciais (APRM), definir diretrizes e normas ambientais e
urbanisticas de interesse regional, estabelecer as Areas de Intervenco para a protecio
e recuperacgdo dos mananciais.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 12 - Ameacas do Sistema de Drenagem Pluvial

AMEACAS

Item de Reflexao

Descricdo

Dependéncia de
recursos externos
para ampliacéo da

drenagem

A falta de recursos do municipio para o setor prejudica a construgdo e instalacdo de
novas estruturas para a promocéo da drenagem pluvial. Esta falta de recursos faz com
gue o municipio seja dependente de fundos externos.

Dificuldade no
acesso aos recursos
financeiros
disponibilizados
pelas entidades

A dificuldade no acesso aos recursos financeiros disponibilizados pelas entidades deve
ser levada em consideracdo em qualquer processo de planejamento, pois o tramite de
processos em diversos 6rgdos € moroso, devendo ser computado parcela de tempo
adicional em todos os programas/projetos.

Expanséo
desordenada de
areas agricolas e
urbanizacéo rural

O desmatamento e o aumento da &area de cultivo sem planejamento podem
comprometer ainda mais a capacidade de drenagem natural.

Assoreamento dos
cursos d’agua

O transporte de sedimentos das areas agricolas e das estradas degradadas pode reduzir
a capacidade dos corregos em absorver o escoamento pluvial, aumentando o risco de
enchentes e inundacdes locais.
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Agravamento das
mudancas
climaticas

O aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos, como chuvas torrenciais
e longos periodos de estiagem, pode intensificar problemas de erosao e assoreamento.

Fonte: Empia, 2025.

O Quadro 3 mostra a matriz SWOT construida a partir da analise da infraestrutura de
manejo de aguas pluviais da zona rural de Corumbatai, listando seus itens de reflexdo e sua
classificacdo, permitindo construir uma analise completa sobre como os fatores

componentes da matriz se interrelacionam.

Quadro 3 - Matriz SWOT da Infraestrutura de Drenagem Pluvial e Manejo de Aguas Pluviais.

POSITIVO | NEGATIVO

o Presenca de estrutura municipal parJ . A drgqagem de aguas da zona rural é deficiente e}
ol saneamento; insuficiente; _
rd I Topograﬁa e solo com boa capacidade del ¢ Auséncia de critérios técnicos de engenharla parag
5 infiltracdo; realizacdo de acoes;
E o Baixa taxa de impermeabilizacéo do solo; | e Falta de programas de educagio ambiental;
— | * Presenga de cursos d’agua naturais; e Baixa adogdo de praticas sustentaveis de drenagem;

* Avreas de protecdo ambiental (APA); e Existéncia de pontos de alagamento;

e Programas de apoio; e Dependéncia de recursos externos para ampliacdo da

e Politica Nacional de Saneamento Basico drenagem;
CZJ (PNSB); e Dificuldade no acesso aos recursos financeiros
5 e Emendas parlamentares; disponibilizados pelas entidades;
—Q ¢ Recursos federais; e Expansdo desordenada de éareas agricolas e
| IS Integragdo com a conservacéo do solo; urbanizagdo rural;

e Lei especifica de protecdo aos mananciais; | ® Assoreamento dos cursos d’agua;

e Agravamento das mudangas climéticas;

Fonte: Empia, 2025.

3.4 Manejo de Residuos Sélidos

O sistema de manejo de residuos sélidos da zona rural Corumbatai é regular a
depender do bairro ou comunidade rural, diante da situacdo analisada quanto aos aspectos
de coleta e disposic¢éo final de residuos e de limpeza urbana.

Pégina 18



CONSORCIO
‘ LBR

COBRAPE

MMP

Progndstico e Alternativas

A seguir sdo listados, nas tabelas (Tabela 13, Tabela 14, Tabela 15, Tabela 16), os
itens de reflexdo utilizados na construcdo da anélise SWOT, bem como a classificacdo e a

descricdo de como isso afeta a infraestrutura de gerenciamento de residuos solidos.

Tabela 13 - Forcas do Sistema de Residuos Sélidos
FORCAS
Item de Reflexao Descricdo

Coleta regular de
residuos em algumas

E realizada a coleta de lixo em parte da zona rural, reduzindo a dispersdo de
residuos no meio ambiente.

localidades
Uso de cacambas Algumas comunidades utilizam cacambas para armazenamento temporario dos
comunitarias residuos, o que contribui para a organizacéo e evita o descarte inadequado.

Conscientizacao
crescente sobre
reciclagem

Terceirizagéo do
Servico de Coleta de | O municipio possui contrato com empresas especializadas na area de residuos.
Residuos Solidos

Alguns moradores demonstram interesse na separacdo de materiais reciclaveis, o
que pode facilitar a implementacéo de programas de coleta seletiva.

Presenca de areas
agricolas com potencial
para compostagem

Potencial para

implementacéo de Pequenos sistemas de compostagem, biodigestores e cooperativas podem ser
solucBes desenvolvidos para melhorar a gestdo de residuos sélidos na zona rural.

descentralizadas

O reaproveitamento de residuos organicos pode ser incentivado para reduzir o
volume de lixo descartado e beneficiar a agricultura local.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 14 - Fraquezas do Sistema de Residuos S6lidos
FRAQUEZAS
Item de Reflex&o Descricdo

Auséncia de coleta seletiva | Nao ha um sistema regular para a separacéo e reciclagem dos residuos na zona
estruturada rural, limitando a destinacéo correta de materiais reutilizaveis

Queima de residuos ainda | Em areas onde a coleta ndo é regular, alguns moradores recorrem a queima de
é uma pratica comum lixo, gerando poluicdo atmosférica e riscos a satde.

Falta de pontos de descarte
apropriados para residuos
volumosos e perigosos

N&o hé& infraestrutura para o descarte adequado de residuos como pneus,
embalagens de agrotéxicos e eletrdnicos.

A falta de monitoramento e controle dificulta a aplicacdo de normas ambientais

Baixo nivel de fiscaliza¢do oo . X .
e sanitarias relacionadas ao manejo de residuos.

Dificuldade no transporte
de residuos para areas de
disposicéo final

Devido a distancia entre as comunidades rurais e os centros urbanos, o custo
logistico da coleta e transporte de residuos é elevado.

Fonte: Empia, 2025.
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Tabela 15 - Oportunidades do Sistema de Residuos Sélidos

OPORTUNIDADES

Item de Reflexao

Descricao

Politica Nacional de
Saneamento Béasico
(PNSB)

A Politica Nacional de Saneamento Basico € uma oportunidade, visto que
estabelece diversos deveres dos municipios, mas também lista direitos

Emendas parlamentares

Ha a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas parlamentares,
que podem ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais, melhorias ou
ampliacdes de sistemas.

Recursos Federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
saneamento bésico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes
da estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre
outros.

Uso de biodigestores e
compostagem

A implementacdo dessas tecnologias pode reduzir a geragcdo de residuos
organicos e gerar beneficios para a agricultura familiar.

Possibilidade de criacdo
de ecopontos rurais

Avreas estratégicas podem ser utilizadas para a instalagio de pontos de descarte de
reciclaveis, residuos volumosos e materiais de dificil destinacéo.

Fonte: Empia, 2025.

Tabela 16 - Ameacas do Sistema de Residuos Sélidos

AMEACAS

Item de Reflexao

Descricao

Dificuldade de
financiamento continuo
para melhorias

A falta de recursos municipais pode comprometer a ampliagdo e manutencdo dos
servicos de manejo de residuos.

Crescimento da geragdo
de residuos sem
infraestrutura adequada

Aumento da producdo de lixo sem a expansdo proporcional da capacidade de
coleta e destinacdo pode agravar problemas ja existentes.

Riscos a salde publica

O aclmulo de residuos e a queima de lixo podem aumentar a proliferacdo de
vetores de doencas e comprometer a qualidade de vida da populacéo.

Fonte: Empia, 2025.

O Quadro 4 mostra a matriz SWOT construida a partir da andlise do sistema de

residuos solidos do municipio de Corumbatai- SP, listando seus itens de reflexdo e sua

classificagao.

Quadro 4 - Matriz SWOT da Infraestrutura da Gestdo de Residuos Sélidos

POSITIVO

NEGATIVO

localidades;

reciclagem;

INTERNO

e Presenca de

e Potencial

e Coleta regular de residuos em algumas

e Uso de cagambas comunitarias;
e Conscientizacdo

e Terceirizagdo do Servico de Coleta de
Residuos Solidos;

potencial para compostagem;
para
solucdes descentralizadas.

e Auséncia de coleta seletiva estruturada;

e Queima de residuos ainda é uma prética
comum;

e Falta de pontos de descarte apropriados para
residuos volumosos e perigosos;

e Baixo nivel de fiscalizagdo;

e Dificuldade no transporte de residuos para
areas de disposicao final;

crescente  sobre

areas agricolas com

implementacdo de
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e Politica Nacional de Saneamento
o) Basico (PNSB); e Dificuldade de financiamento continuo para
E e Emendas parlamentares; melhorias;
w | e Recursos Federais; e Crescimento da geracdo de residuos sem
; e Uso de biodigestores e compostagem; infraestrutura adequada;
W1 o Possibilidade de criacio de ecopontos e Riscos a saude publica;
rurais;

4 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Nesta etapa do plano séo determinados objetivos e metas para cada eixo do setor de
saneamento basico. As metas sdo estipuladas para cada objetivo e variam dentro do horizonte
de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos). Além disso, sdo definidos os
critérios de priorizacdo de objetivos que refletirdo as expectativas sociais, além de critérios

técnicos e outros.

4.1 Situacdo Politico-Institucional do Setor de Saneamento

Os objetivos e metas propostos para situacdo politico-institucional do setor de
saneamento basico rural de Corumbatai, presentes na Tabela 17, abaixo, sdo baseados nas
informacgdes técnicas e participativas consolidadas na etapa de diagndstico. Essas
informagdes servem como referéncia de cenario atual e como diretriz de melhorias

necessarias para a prospectiva de cenario futuro.

E importante ressaltar que a auséncia de dados precisos sobre a populacéo residente
em cada bairro ou comunidade rural compromete o prognéstico do saneamento rural,
dificultando o dimensionamento adequado das infraestruturas de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem. Sem informacdes confiaveis,
hd o risco de superdimensionamento, gerando custos desnecessarios, ou
subdimensionamento, resultando em infraestrutura insuficiente para atender as demandas
futuras. Além disso, a falta de projecbes demograficas dificulta a definicdo de metas
realistas, a captacdo de recursos e a implementacdo de solucBes que sejam técnica e

economicamente viaveis para cada comunidade.

Para mitigar esses impactos, recomenda-se a realizacdo de levantamentos censitarios
locais por meio de questionarios comunitarios e o uso de tecnologias como imagens de

satélite e Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) para estimar a densidade populacional.
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A criagdo de um sistema de monitoramento continuo, envolvendo a participacdo dos
moradores na atualizagdo de dados, pode contribuir para a sustentabilidade do planejamento.
Parcerias com universidades e institutos de pesquisa também podem auxiliar na obtencao de
metodologias mais precisas, permitindo que o prognostico se aproxime da realidade local e
forneca uma base mais sélida para a implementacdo das melhorias necessarias no

saneamento rural de Corumbatai.
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Tabela 17 - Objetivos e Metas para Situacdo Politico-Institucional do Setor de Saneamento Basico.

Cenario atual

Cenario futuro

Situacdo politico-institucional do setor de
saneamento

Objetivos

Metas

Prioridade

A gestdo de saneamento na zona rural nao
abrange toda a populagdo, privando o acesso
aos servicos de qualidade por todos seus
habitantes.

Avaliar falhas de gestdo e indicar acdes para melhoria, ampliacdo e
implantacéo de todos os servigos de saneamento bésico.

Curto Prazo

Alta

Deve haver maior empenho na sensibilizacéo
da populacdo sobre Saneamento Basico e
aspectos ambientais.

Elaborar atividades e a¢6es de educacdo ambiental, com envolvimento da
populacdo, para sensibilizacdo a respeito de aspectos ambientais e
relativos ao saneamento basico, fornecendo esclarecimento para a
populacéo.

Longo Prazo e
Continuo

Média

Necessidade de criacdo de programas de
controle de sedimentos, de acles de
reflorestamento de APP’s e de recuperacdo de
areas com impactos ambientais.

Realizar programa de controle de sedimentos, reduzindo o solo exposto
através de acoes de reflorestamento de APP’s e envolvendo a populagido
local nas atividades de revegetacdo das areas degradadas.

Longo Prazo

Alta

N&o h& um plano de manutencéo continua para
0s quatro eixos do saneamento basico.

Elaborar plano de manutencdo continua para 0s quatro eixos do
saneamento bésico.

Curto Prazo

Média

Corumbatai possui um IDHM de 0,754 e esta
dentro da faixa alta. Entretanto, mesmo que se
enquadre na faixa alta 0 municipio necessita de
maiores investimentos em infraestrutura,
educacdo, saneamento basico, etc., para
melhorar a qualidade de vida da populacdo.

Reavaliar o plano tarifério, da gestdo institucional da prefeitura e de
outras politicas publicas relacionadas ao saneamento bésico.

Médio Prazo

Alta

O municipio de Corumbatai possui Plano de
Emergéncia e Contingéncia apenas para 0 eixo
do abastecimento de agua.

Elaborar Planos de Emergéncia e Contingéncia para os demais servigos
de saneamento.

Curto Prazo

Alta

Em Corumbatai existem diversos transtornos
causados pela ineficiéncia do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais eficaz.

Implantar corpo técnico para melhorias e ampliacdo do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais capaz de atender a demanda
do municipio.

Curto Prazo

Alta

Auséncia de recursos financeiros suficientes
para desenvolvimento do PMSB.

Obtencdo de recursos financeiros para execucdo das a¢fes de saneamento
basico municipal.

Emergencial e
continuo

Alta

Fonte: Empia, 2025.
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4.1.1 Considerac6es sobre os objetivos

Para que a gestdo das quatro vertentes do saneamento béasico seja realizada de forma
eficaz, € necessario que a situacdo politico-institucional de cada vertente esteja bem
estruturada, sendo importante 0 uso do planejamento estratégico, garantindo uma boa
administragdo. O planejamento estratégico tem como objetivo analisar o0 ambiente de uma
organizacdo ou sociedade, e, no caso da situacdo politico-institucional, desenvolver acdes
estruturantes, que ndo necessitam de projetos e equipamentos, mas sim de escopo pessoal,

planejamento, orcamento e organizacéo institucional.

Primeiramente, de forma emergencial devera ser aprovada a lei que estabelece a
revisdao do PMSR, que se refere a lei especifica do saneamento basico no ambito rural. A
fiscalizacdo dessa normativa legal deve ser eficaz e constante ao longo do prazo de execugéo
do PMSR. Poder&o ser, neste caso, utilizados profissionais da prefeitura ja capacitados, ou
haver a contratacdo de nova méo-de-obra para a regulacao e fiscalizacdo dos servicos e das
normas legais. Ainda, de forma emergencial, a prefeitura deve instituir um Decreto
Municipal que fortalega a necessidade de Controle Social, conforme o Decreto n° 8.211, de
21 de margo de 2014.

Considerando que a gestdo de saneamento no municipio apresenta falhas em seus
quatro eixos e ndo possui abrangéncia plena de toda a populacédo, € possivel perceber que
muitos habitantes sdo privados do acesso aos servicos de qualidade prestados. Através de
investimentos no setor de saneamento é possivel avaliar todas as deficiéncias enfrentadas
pela gestdo e indicar acdes para melhoria, ampliacdo e implantacdo de todos os servicos de

saneamento basico.

A curto prazo, deverdo ser desenvolvidos programas de educacdo ambiental
continuada, para realizar processos de sensibilizacdo da populagéo e o controle social perante
0 saneamento basico municipal. Essas atividades tém como objetivo fazer com que as a¢des

realizadas pela prefeitura e concessionarias sejam efetivas e eficientes.

Além disso, no municipio existe a necessidade da criacdo de programas de controle
de sedimentos e de agdes de reflorestamento de APP’s dos cursos d’agua, a fim de se reduzir

o0 solo exposto, consequente de atividades antropicas, através de acbes de reflorestamento de
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APP’s dos cursos d’dgua, de forma que envolva a populacdo local nas atividades de

revegetacdo das areas degradadas.

Um plano de manutencao continua dos quatro eixos do saneamento basico (sistema
de abastecimento de &gua, sistema de esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas
pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos solidos) deve ser feito com objetivo de
otimizar o sistema e garantir que sejam evitados possiveis transtornos futuros que poderiam
prejudicar a real funcao dos sistemas. As manutencdes devem ser programadas para que nao

haja interrupcao dos sistemas.

Abaixo estdo listados alguns programas, incentivos federais e fontes de
financiamento dos quais a prefeitura tem a possibilidade de solicitacdo de apoio financeiro

para execucao de projetos, programas e agoes.

e Plano Comunitario de Melhoramentos;

e Programa de Residuos Solidos Urbanos;

e Saneamento Ambiental Abastecimento de agua;

e Saneamento Ambiental Esgotamento Sanitario;

e Programa Drenagem Urbana Sustentavel;

e PRO-SANEAMENTO;

e PASS - Programa de A¢do Social em Saneamento;

e PROGEST - Programa de Apoio a Gestdo do Sistema de Coleta e Disposicao
Final de Residuos Solidos;

e Apoio a Gestdo Ambiental Urbana/Gestao de Residuos Soélidos;

e FUNASA - Fundagdo Nacional de Satide Obras e Servigos em Saneamento;

e PRO-INFRA - Programa de Investimentos Publicos em Poluicio Ambiental e
Redugio de Risco e de Insalubridade em Areas Habitadas por Populagio de Baixa

Renda.

Além disso, a Prefeitura Municipal deve ser responsavel pelo planejamento tendo
como objetivo a reducéo de desperdicios de custos, de materiais, de perdas nos sistemas, e
implantar manutencges, que sdo mais baratas que as emergenciais, entre outras providéncias

gue tenham como objetivo minimizar as despesas.

Pégina 25



CONSORCIO .
‘ LBR g

COBRAPE

MMP

Progndstico e Alternativas

Faz-se necessaria a orientacdo da populacéo quanto a adequacao das fossas presentes
no municipio, e o cadastro e obtencdo de outorga e licenca de uso de pocos de captacao.
Também ha uma deficiéncia em relacdo a macromedicdo, micromedicéo e controle de vazéo,
que trazem impactos negativos para a sociedade, meio ambiente e aos investimentos

necessarios para o avango de saneamento basico.

Em relacdo a drenagem urbana, existe uma pequena quantidade de elementos de
drenagem presentes no municipio além da falta de conscientizacdo ambiental, que geram
diversos transtornos ao municipio, como zonas de alagamento, fortes enxurradas e

desenvolvimento de erosdes.

Essas atividades tém como objetivo fazer com que as acdes realizadas pela prefeitura
sejam efetivas e eficientes, esclarecendo para a populagéo a importancia dos sistemas de
saneamento basico e da necessidade de colaboracdo de cada individuo, portando condutas

corretas, para gue esses sistemas funcionem adequadamente.

Existe também a necessidade da criacdo de programas de controle de sedimentos e
de agdes de reflorestamento de APP’s dos cursos d’agua, a fim de se reduzir o solo exposto,
consequente de atividades antropicas, através de ac¢des de reflorestamento de APP’s dos

cursos d’agua.

4.2 Sistema de Abastecimento de Agua

As acbes a serem empregadas no Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) se
relacionam a ampliacdo e prestacdo dos servicos de agua e visam a universalizacdo do
atendimento destes servicos, com qualidade e controle social. Essas propostas de a¢fes para

0 SAA orientam-se nas seguintes diretrizes:

e Modernizacdo do modelo de gestao;

e Capacitagdo de servidores e profissionais para a gestdo técnica dos sistemas de
abastecimento de agua;

e Manutencao de estruturas de macromedi¢cdo para determinar capacidades de
producdo de agua;

e Refor¢o da capacidade fiscalizadora dos 6rgaos competentes e melhoria da

vigilancia da qualidade da dgua captada pela populacao;
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e Constituicdo de mecanismos de financiamento especificos para garantir o

abastecimento de d4gua no municipio;

e Capacitacdo de servidores e profissionais para a gestdo técnica dos sistemas de

abastecimento de agua;

e Lancamento de uma campanha de sensibilizacdo da populacdo para as questdes

da qualidade e da racionalizacdo do uso da 4gua.

As acles propostas para a area do abastecimento de agua de Corumbatai - SP séo

apresentadas a seguir, por bairro ou comunidade rural.

Bairro Santa Elza

Objetivos Metas Prioridade
Incentivar melhorias na infraestrutura de abastecimento de agua, | Curto prazo alta
garantindo protecdo adequada dos pogos.
Elaborar Plano de Seguranga da Agua (PSA) Curto prazo alta
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Taiti
Objetivos Metas Prioridade
Regularizar e monitorar o impacto da mineracdo na qualidade da agua | Curto prazo alta
subterréanea.
Realizar a adequacgdo de pogos segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo alta
da ABNT.
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Roncador
Objetivos Metas Prioridade
Garantir a prote¢do das nascentes e melhorar a qualidade da agua | Curto prazo alta
utilizada pelos moradores.
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta

Fonte: Empia, 2025
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Objetivos Metas Prioridade
Reforgar a fiscalizagdo sobre o abastecimento de agua e garantir que Longo média
todas as residéncias tenham acesso a fontes seguras. prazo
Realizar a adequacdo de pocos segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo alta
da ABNT.
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta
Fonte: Empia, 2025
Loteamento de Chécaras
Objetivos Metas Prioridade
Regularizar o abastecimento de agua e garantir que todas as residéncias | Curto prazo alta
tenham acesso a fontes seguras.
Realizar a adequacéo de pogos segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo alta
da ABNT.
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta
Fonte: Empia, 2025
Bairro Itapé
Objetivos Metas Prioridade
Fomentar o monitoramento e recuperacdo das margens dos rios da | Curto prazo alta
Cabega e Codrrego Boa Vista, garantindo &reas de preservacgao
permanente (APP).
Realizar a adequacdo de pogos segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo alta
da ABNT.
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta
Fonte: Empia, 2025
Bairro Jacutinga
Objetivos Metas Prioridade
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta
Reforcar fiscalizacdo de pogos segundo critérios técnicos de engenharia Médio alta
da ABNT. prazo

Fonte: Empia, 2025

Pégina 28



Progndstico e Alternativas

Fazenda Serra Azul

CONSORCIO
‘ LBR

COBRAPE

MMP

Objetivos Metas Prioridade
Articular a fiscalizacdo da disposicdo final dos efluentes sanitarios da | Curto prazo alta
fazenda com os 6rgdos ambientais competentes, exigindo regularidade,
laudos de eficiéncia e comprovacéo do destino adequado, de modo a
evitar a contaminacao de solo e agua.
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta
Avrticular o monitoramento da qualidade da agua com os 0Orgdos
ambientais competentes e com a Vigilancia em Salde, priorizando a¢des | Curto prazo alta
preventivas em areas de risco de contaminag&o.
Fonte: Empia, 2025
Bairro Canhoni

Objetivos Metas Prioridade
Regularizar e reforgar a infraestrutura de abastecimento para atender a Médio

5 média
demanda decorrente da expansao urbana prazo
Integrar tecnicamente o sistema do bairro ao planejamento urbano de Médio
abastecimento, mesmo mantendo a classificagéo territorial rural. prazo média
Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA) Curto prazo alta

Fonte: Empia, 2025

4.2.1 Sintese dos cenarios, objetivos e metas para o abastecimento de agua rural

A Tabela 18 a seguir traz uma sintese integrada dos cenarios projetados, objetivos

estratégicos e metas estabelecidas para o eixo de abastecimento de dgua rural no municipio

de Corumbatai. Ela consolida, de maneira estruturada e de facil consulta, os principais

elementos ja expostos e discutidos ao longo desta secdo, permitindo ao leitor uma visdo

panoramica do raciocinio técnico adotado. Seu propdésito fundamental é estabelecer uma

vinculacdo objetiva, clara e sequencial entre o diagndstico (problemas identificados), o

progndstico (cendrios futuros e diretrizes) e as aces propostas (intervencdes e medidas).
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Tabela 18 - Sintese dos cendrios, objetivos e metas para o abastecimento de 4gua rural

PROBLEMA IDENTIFICADO

OBJETIVO

ACAO PROPOSTA

AREA/LOCALIDADE ATENDIDA

Uso majoritario de captagdo de aguas subterraneas por meio

de alternativas individuais.

Elaborar Plano de Seguranca da Agua (PSA).

Realizar o levantamento e cadastramento dos sistemas
individuais de captacdo subterr@nea existentes, incluindo
localizaglo dos pogos, tipo construtivo, profundidade, uso
predominante e situacdo de regularizacdo. Mapear potenciais
fontes de contaminacdo no entorno dos pocos, tais como
fossas, areas de manejo agropecuario, armazenamento de
insumos quimicos e disposicdo inadequada de residuos.
Incentivar a regularizacdo do uso da agua subterranea junto
aos 6rgdos competentes, inclusive em relacdo & outorga e ao

cadastro de uso.

Toda extensdo rural de Corumbatai.

Uso de pocos de captacdo de agua subterranea construidos sem

critérios técnicos adequados.

Realizar a adequacdo de pogos segundo critérios técnicos de
engenharia da ABNT.

Incentivar melhorias estruturais nos bairros abastecidos por
captacdo individual, tais como vedacdo sanitéria, instalacdo de
tampdes, revisdo dos sistemas de cloragéo e dos equipamentos
de bombeamento. Oferecer apoio técnico e subsidio parcial,
realizar o

conforme disponibilidade de recursos, e

monitoramento periddico da qualidade da agua.

Bairro Santa Elza, Loteamento de Chacaras, Bairro Itapé e

Bairro Jacutinga.

Uso de captagdo de agua em minas e nascentes para

abastecimento.

Garantir a protecdo das nascentes e melhorar a qualidade da

agua utilizada pelos moradores.

Implantar medidas de protecéo fisica das nascentes, incluindo
cercamento das areas de captacdo, controle de acesso de
animais e adequacdo da cobertura vegetal no entorno imediato.
Incentivar e orientar os moradores quanto a implantacdo de
estruturas de protecdo sanitaria, como caixas de captacdo
adequadas, vedacdo e conducdo da 4gua por tubulacdo
protegida. Promover a recuperacdo de &reas degradadas no
entorno das nascentes, com recomposicdo da vegetacdo ciliar

e controle de processos erosivos.

Fazenda Taiti e Fazenda Roncador.

Identificados moradores da zona rural sem acesso ao
abastecimento préprio e com dependéncia de fontes de

terceiros

Regularizar o abastecimento de &gua e garantir que todas as

residéncias tenham acesso a fontes seguras.

Prever apoio técnico e subsidio parcial para a perfuragdo e

regularizagdo de novos pogos individuais, conforme

disponibilidade de recursos, bem como para a instalacdo de

sistemas de cloracdo domiciliares.

Bairro Santa Elza, Loteamento de Chacaras, Bairro Itapé e

Bairro Jacutinga.

Ha integracdo com a rede publica de abastecimento urbano,
porém com infraestrutura defasada, o que compromete a
regularidade do fornecimento e a qualidade da &gua
distribuida.

Regularizar e reforcar a infraestrutura de abastecimento para

atender a demanda decorrente da expansao urbana.

Avaliar e executar intervengdes na rede de abastecimento com
foco na melhoria da vazdo e da pressdo, incluindo a
substituicdo de tubulagdes subdimensionadas ou deterioradas,
a ampliacdo de trechos criticos da rede, a instalagdo ou
adequacdo de sistemas de bombeamento, bem como a
rede e a

setorizacdo da implantacdo de pontos de

Bairro Canhoni.
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monitoramento de pressdo e vazdo para acompanhamento

continuo do desempenho do sistema.

Relatados lancamentos de efluentes industriais, além de

despejo de esgotamento sanitario a céu aberto

Fomentar o monitoramento e recuperacdo das margens de
corpos hidricos relevantes como o Rio da Cabega, Rio
Corumbatai e Cdrrego Boa Vista, garantindo areas de

preservacao permanente (APP).

Implementar programa de fiscalizagdo sistematica de
langamentos de efluentes, com identificacdo das fontes de
poluicdo, notificacdo dos responsaveis e exigéncia de
regularizagdo ambiental, incluindo a implantacdo ou
adequacdo de sistemas de tratamento de efluentes industriais e
sanitarios. Estabelecer monitoramento periédico da qualidade
da agua nos corpos hidricos locais, com definicdo de pontos de

amostragem a montante e a jusante das areas impactadas.

Bairro Itapé, Bairro Jacutinga e Bairro Canhoni.

Presenga de industrias de extracdo mineral nas localidades

rurais.

Articular o monitoramento da qualidade da &gua com os
6rgdos ambientais competentes e com a Vigilancia em Sadde,
priorizando agbes preventivas em &reas de risco de

contaminag&o.

Exigir das industrias de extragdo mineral a regularizagdo
ambiental, incluindo licenciamento, controle de efluentes e
manejo adequado de residuos, bem como a adocdo de medidas
de mitigagdo de impactos, como controle de sedimentos e
recuperacdo de éareas degradadas. Articular a¢bes conjuntas
entre municipio e drgdos ambientais competentes para
intensificar a fiscalizacdo e o controle das atividades

potencialmente poluidoras nas areas rurais.

Fazenda Taiti e Fazenda Serra Azul.
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4.2.2 Considerac6es sobre os objetivos

O abastecimento de agua da zona rural do municipio de Corumbatai - SP, onde as
comunidades e bairros rurais dependem principalmente de pogos, deve priorizar a garantia
de acesso a agua de qualidade, segura e em quantidade suficiente para atender as
necessidades basicas da populacéo. Cabe a Prefeitura Municipal a universalizacao do acesso
a agua potavel, assegurando que todos os habitantes, independentemente de sua localizagéo,
tenham acesso a um sistema de abastecimento confidvel e sustentavel. 1sso inclui a protecéo
dos mananciais subterraneos, a melhoria da infraestrutura existente e a implementagéo de
tecnologias adequadas ao contexto rural, como sistemas de tratamento de agua simplificados

e pocos tubulares profundos.

Outro objetivo fundamental é a promocdo da sustentabilidade ambiental e a
preservacdo dos recursos hidricos. Em areas rurais, onde 0s pog¢os séo a principal fonte de
abastecimento, é essencial garantir que a exploracdo dos aquiferos seja feita de forma
responsavel, evitando a contaminacao por atividades agricolas, esgotos ou residuos. O Plano
Municipal de Saneamento Rural deve prever a¢des de monitoramento da qualidade da agua,
protecao de areas de recarga dos aquiferos e educacdo ambiental para a comunidade, visando
a conscientizacdo sobre o0 uso racional da agua e a importancia da conservagdo dos recursos
naturais. Além disso, é crucial considerar a adaptacdo as mudancas climaticas, que podem

afetar a disponibilidade hidrica na regido.

Por fim, deve-se buscar a equidade e a inclusdo social, garantindo que todas as
comunidades rurais, inclusive as mais isoladas, sejam beneficiadas pelas acbes de
saneamento. 1sso envolve 0 mapeamento das areas mais vulneraveis, a participacdo das
comunidades no planejamento e a implementacdo de solugdes técnicas e financeiramente
viaveis. A integracdo de politicas publicas, o envolvimento dos atores locais e a busca por
fontes de financiamento séo aspectos essenciais para o sucesso do plano. Dessa forma, o
abastecimento de agua na zona rural de Corumbatai (SP) podera ser transformado em um

sistema eficiente, sustentavel e capaz de melhorar a qualidade de vida da populagéo rural.
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4.3 Sistema de Esgotamento Sanitario

No contexto das a¢les, visando aprimorar o sistema de esgotamento sanitario na zona
urbana e rural do municipio de Corumbataie a prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario com qualidade, delinearam-se propostas de acdes para o Sistema de Esgotamento

Sanitario (SES) que orientam nas seguintes diretrizes:

e Adocao de tecnologias com capacidade de elevar a qualidade do efluente tratado
a ser disposto nos cursos hidricos, garantindo também o atendimento ao padrao
de langamento de efluentes preconizado pelas normas e legislagdes vigentes;

e Prever implantacdo em etapas adequadas a demanda social e as condig¢des
técnicas e financeiras;

e Adocao de tecnologias de infraestrutura adequadas a realidade socioeconomica e
ambiental local;

e Capacitar a agdo fiscalizadora dos 6rgaos competentes;

e Constituir mecanismos especificos de financiamento visando garantir a
implantacdo plena de solugdes de esgotamento sanitario na zona rural;

e Criagdo de um programa de formacgdo profissional para a gestdo técnica de
sistemas de esgotamento sanitario;

e Realizar campanhas de sensibilizagdo da populagdo para as questdes da saude,

vetores, polui¢do dos corpos hidricos e de ligacdes de esgoto sanitario;

As acdes propostas para a area do esgotamento sanitario de Corumbatai - SP séo

apresentadas a seguir, por comunidade rural.

Bairro Santa Elza

Objetivos Metas Prioridade

Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta

melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.

Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta
sanitério utilizados pela populacéo na zona rural, bem como, pontos de

lancamento indevido de esgoto.

Fornecer apoio técnico para a populagdo na elaboragdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta

zona rural.
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Implementar sistemas individuais ou coletivos de tratamento de esgoto, Médio
- . Alta
substituindo fossas rudimentares. prazo
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Taiti
Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
Realizar a adequagdo de fossas segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo Alta
da ABNT.
Fornecer apoio técnico para a populacdo na elaboragcdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta
zona rural.
Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta
sanitério utilizados pela populacéo na zona rural, bem como, pontos de
lancamento indevido de esgoto.
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Roncador
Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
Fornecer apoio técnico para a populagdo na elaboracdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta
zona rural.
Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta
sanitario utilizados pela populagéo na zona rural, bem como, pontos de
lancamento indevido de esgoto.
Substituir fossas rudimentares por fossas sépticas ou biodigestores para Médio Média
reduzir a contaminag&o do solo. prazo
Fonte: Empia, 2025
Loteamento Nosso Recanto
Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta

melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
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Realizar a adequacdo de fossas, segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo Alta
da ABNT
Realizar estudo de viabilidade técnica para adogdo de sistema Médio .
condominial ou estacdo compacta com rede simplificada prazo Média
Fonte: Empia, 2025

Loteamento de Chacaras
Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
Realizar a adequagdo de fossas segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo Alta
da ABNT.
Fornecer apoio técnico para a populacdo na elaboracdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta
zona rural.
Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta
sanitério utilizados pela populacdo na zona rural, bem como, pontos de
lancamento indevido de esgoto.

Fonte: Empia, 2025

Bairro Itapé
Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
Realizar a adequagdo de fossas segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo Alta
da ABNT.
Fornecer apoio técnico para a populacdo na elaboragdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta
zona rural.
Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta

sanitério utilizados pela populacéo na zona rural, bem como, pontos de

lancamento indevido de esgoto.

Fonte: Empia, 2025
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Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
Realizar a adequagdo de fossas segundo critérios técnicos de engenharia | Curto prazo Alta
da ABNT.
Fornecer apoio técnico para a populacdo na elaboracdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta
zona rural.
Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta
sanitario utilizados pela populagéo na zona rural, bem como, pontos de
lancamento indevido de esgoto.
Fonte: Empia, 2025

Fazenda Serra Azul
Objetivos Metas Prioridade
Incluir a Fazenda Serra Azul na priorizacdo para captacdo de recursos | Curto prazo Alta
externos, por se tratar de um nucleo de risco sanitario ampliado
Garantir a implantacdo de sistema de tratamento de esgoto adequado & | Curto prazo Alta
atividade e ao volume de ocupacdo da Fazenda Serra Azul, com vistas a
protecdo do solo e dos recursos hidricos subterraneos da regido
Substituir eventuais fossas rudimentares por solucdes tecnicamente | Curto prazo Alta
adequadas (como fossa + filtro ou biodigestores), com manutengéo
regular e monitoramento sanitario
Avrticular a fiscalizagdo da disposicdo final dos efluentes sanitarios da | Curto prazo Alta
fazenda com os 6rgdos ambientais competentes, exigindo regularidade,
laudos de eficiéncia e comprovacdo do destino adequado

Fonte: Empia, 2025

Bairro Canhoni
Objetivos Metas Prioridade
Constituir mecanismos de financiamento especificos para garantir a | Curto prazo Alta
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na zona rural.
Fornecer apoio técnico para a populagdo na elaboracdo de projetos
alternativos individuais para tratamento de esgoto das residéncias na | Emergencial Alta

zona rural.
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Fiscalizar a adequacdo dos sistemas individuais de esgotamento | Curto prazo Alta
sanitario utilizados pela populagéo na zona rural, bem como, pontos de

lancamento indevido de esgoto.

Fonte: Empia, 2025

4.3.1 Sintese dos cenarios, objetivos e metas para o esgotamento sanitario

A Tabela 19 a seguir consolida os cenarios, objetivos e metas delineados para o eixo
de esgotamento sanitario rural no municipio de Corumbatai, sintetizando os principais
pontos tratados ao longo desta secéo. Seu objetivo é garantir uma articulagéo clara, logica e
sistematica entre o diagnodstico das caréncias e vulnerabilidades identificadas e as agdes
propostas para a universalizacdo do servico. Para tanto, a tabela explicita, para cada
intervencdo planejada, o problema concreto que lhe da origem e o resultado especifico que
se pretende atingir, conferindo rastreabilidade e consisténcia ao processo de planejamento

setorial.
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Tabela 19 - Sintese dos cendrios, objetivos e metas para o esgotamento sanitario rural

PROBLEMA IDENTIFICADO

OBJETIVO

ACAO PROPOSTA

AREA/LOCALIDADE ATENDIDA

A totalidade da populagéo rural utiliza solugdes individuais
para a disposigao de efluentes domésticos, com predominancia
de sistemas simplificados, o que pode representar risco de

contaminagdo do solo e dos recursos hidricos.

Constituir mecanismos de financiamento especificos para
garantir a melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario na

zona rural.

Constituir mecanismos de financiamento especificos voltados
a melhoria do esgotamento sanitario na zona rural, tais como a
criacdo de linha de crédito subsidiada no ambito do Pronaf ou
do FGTS, a instituicdo de fundo municipal ou estadual com
dotacdo propria, a concessdo de subvencdo direta a familias de
baixa renda, a viabilizacdo de parcerias publico-privadas por
contratos de desempenho, e a alocacdo de recursos oriundos

de compensac¢des ambientais.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chécaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Grande parcela da populacdo néo dispde de condi¢des técnicas
e financeiras para implantar e manter sistemas de esgotamento
sanitario adequados, o que compromete a eficacia das solucGes

adotadas.

Fornecer apoio técnico para a populacdo na elaboragdo de
projetos alternativos individuais para tratamento de esgoto das

residéncias na zona rural.

Capacitacdo de agentes comunitarios de saneamento,
incluindo a disponibilizacdo de equipe técnica itinerante
multidisciplinar, a celebragdo de convénios com universidades
para acdes extensionistas e a inser¢do do componente sanitario

nos programas de assisténcia técnica e extensao rural (ATER)

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chacaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

O municipio carece de fiscalizacdo dos sistemas de
esgotamento sanitario na zona rural, assim como de
monitoramento e controle dos pontos de langamento de esgoto

a céu aberto.

Fiscalizar a adequagdo dos sistemas individuais de
esgotamento sanitario utilizados pela populagdo na zona rural,

bem como, pontos de langcamento indevido de esgoto.

Instituir programa municipal de fiscalizacdo rural com agentes
sanitarios capacitados e veiculos adequados ao deslocamento
em zona rural, estabelecer rotinas periddicas de vistorias
técnicas, priorizando areas de maior densidade populacional
rural e aquelas com risco sanitario elevado, notificar os
responsaveis por pontos de esgoto a céu aberto, fixando prazos
para regularizacdo, aplicar san¢fes administrativas e multas
progressivas em caso de reincidéncia, com respaldo em
legislagdo municipal especifica e criar canal de dendncia
andnimo (presencial, telefénico ou digital) para que a prépria

comunidade reporte lancamentos indevidos.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chécaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Locais com potencial para instalacdo de sistemas como
biodigestores, entre outros, em razo da menor densidade de

moradores na zona rural.

Substituir fossas rudimentares ou sépticas por biodigestores

visando a redu¢do da contaminacdo do solo.

Estabelecer parcerias com universidades, institutos de
pesquisa e empresas de assisténcia técnica rural (ATER) para
fornecer suporte técnico continuo; monitorar a eficicia da
substituicdo por meio de anélises periddicas da qualidade do
solo e das aguas subterraneas nas areas atendidas; e fomentar
0 uso do biogds e do biofertilizante gerados pelos
biodigestores como estimulo adicional a adesdo da populacéo,

agregando valor ambiental e econdmico a acao.

Fazenda Roncador e Fazenda Serra Azul.

Areas de maior densidade populacional rural, com organizacao
territorial consolidada e caracteristicas urbanas, aptas a
implantacdo de sistemas alternativos coletivos de esgotamento

sanitario.

Realizar estudo de viabilidade técnica para adogdo de sistema

condominial ou estacdo compacta com rede simplificada

Realizar estudo de concepgdo e viabilidade técnica para
implantacéo de sistemas alternativos coletivos de esgotamento
sanitério, tais como redes condominiais simplificadas seguidas

de tanque séptico coletivo, filtro anaer6bio de fluxo

Loteamento Nosso Recanto e Bairro Canhoni
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ascendente e disposicdo final em sumidouro ou wetlands
construidos, contemplando as seguintes etapas: delimitacdo
das &reas prioritarias com base na densidade populacional e na
organizacao territorial, elaboragdo de projeto executivo com
dimensionamento hidraulico e sanitario; estabelecimento de
convénio ou contrato de programa com o prestador municipal
de saneamento para operacdo e manutencdo assistida e
viabilizacdo de financiamento com recursos do FGTS, Caixa
Econdmica Federal ou fundos estaduais de saneamento,

enquadrando-se como solucdo coletiva de baixo custo.

A Fazenda Serra Azul apresenta elevado risco sanitario em
virtude da atividade de extracdo mineral nela realizada,
configurando situacdo critica para a satde da populagdo e o

equilibrio ambiental.

Incluir a Fazenda Serra Azul na priorizacdo para captacdo de
recursos externos, por se tratar de um ndcleo de risco sanitario

ampliado.

Realizar diagndstico ambiental e sanitario detalhado na
Fazenda Serra Azul, contemplando a caracterizacéo das fontes
de contaminacdo associadas a extragdo mineral (efluentes,
rejeitos, metais pesados, turbidez, alteracdo de pH), a
delimitacdo das areas de influéncia direta e indireta sobre
corpos hidricos superficiais e subterraneos, e a avaliacdo dos
impactos a saude da populacdo residente e do entorno.
Desenvolvimento de plano de comunicagdo e educagdo

ambiental.

Fazenda Serra Azul
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4.3.2 Considerac6es sobre os objetivos

A componente de esgoto sanitario na zona rural de Corumbatai - SP apresenta
desafios significativos, mas também oportunidades para a implementacdo de solucbes
sustentaveis e adequadas ao contexto rural. Diferentemente das &reas urbanas, onde sistemas
convencionais de coleta e tratamento de esgoto s&o mais comuns, a zona rural exige
abordagens especificas devido a dispersao populacional, a topografia variada e a necessidade

de solucdes de baixo custo e facil manutencéo.

A implementacdo de sistemas de esgotamento sanitario na zona rural deve considerar
a protecdo dos recursos hidricos e do meio ambiente. Em &reas onde o abastecimento de
agua é feito principalmente por pocos, a contaminagdo do lencol freatico por esgotos mal
tratados representa um risco grave a salde publica e a qualidade da agua. Portanto, €
essencial que o plano de saneamento inclua aces de monitoramento da qualidade da agua
subterranea, além de promover a instalacdo de sistemas de tratamento adequados e a
manutencdo periddica das unidades individuais ou coletivas. A educacdo ambiental e a
conscientizacdo das comunidades sobre os impactos do esgoto ndo tratado também sdo

fundamentais para garantir a sustentabilidade das solu¢des implementadas.

Por fim, a componente de esgoto sanitdrio no plano de saneamento rural de
Corumbatai deve buscar a equidade e a inclusdo social, garantindo que todas as
comunidades, independentemente de seu tamanho ou localizacéo, tenham acesso a solucdes
adequadas de esgotamento. Isso requer um planejamento participativo, envolvendo os
moradores rurais no diagndstico das necessidades e na escolha das tecnologias mais
apropriadas. Além disso, é necessario buscar parcerias com érgdos estaduais, federais e
organizacfes ndo governamentais para viabilizar os investimentos necessarios. Com uma
abordagem integrada e adaptada ao contexto rural, é possivel transformar o esgotamento
sanitario em um pilar essencial para a melhoria da qualidade de vida e a protecdo ambiental

na zona rural de Corumbatai.
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4.4 Manejo de Aguas Pluviais

Os objetivos e metas propostos para a area de drenagem e manejo de &guas pluviais
de Corumbatai sdo baseados nas informacdes técnicas e participativas consolidadas na etapa
de diagnostico. Essas informag6es servem como referéncia de cendrio atual e como diretriz

de melhorias necessarias para a prospectiva de cenério futuro.

No contexto das a¢des visando aprimorar o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais na zona rural de Corumbatai e a prestacao dos servicos desse sistema com qualidade,
delinearam-se propostas de a¢0es que orientam nas seguintes diretrizes de responsabilidade

da prefeitura municipal:

e Universalizar o sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais na zona rural;

e Prever universalizagdo do sistema em etapas adequadas as condigdes técnicas e
financeiras;

e Revisdo e atualizacdo de normativas legais pertinentes a ocupagao e uso do solo;

e Realizar campanhas de sensibilizagao e educagao ambiental da populagdo para as
questdes da satide, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e preservacdo de Areas

de Preservagao Permanente (APPs).

As acdes propostas para a area de drenagem de aguas pluviais de Corumbatai séo

apresentadas a seguir.

Bairro Santa Elza

Objetivos Metas Prioridade
Implantar uma base de custos para obras e servicos de implantacdo de Médio Média
uma infraestrutura artificial de drenagem na zona rural Prazo

Controlar erosfes e melhorar a drenagem das estradas de acesso para Médio Média
evitar alagamentos. Prazo

Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
Emergencial Alta

escoamento natural das aguas pluviais.

Fonte: Empia, 2025
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Objetivos Metas Prioridade
Monitorar os locais com ocorréncia de pontos de alagamentos na zona Médio Alta
rural com o levantamento georreferenciado e implantacdo de mapas de prazo
pontos de alagamento, servindo de orientacdo para a tomada de deciséo
e para a implantagdo de a¢cBes/medidas quando da ocorréncia destes.
Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
. . Emergencial Alta
escoamento natural das aguas pluviais.
Integrar a gestdo da drenagem rural com a manutencdo periddica das Médio
. ] Média
estradas e o planejamento do uso do solo agricola prazo
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Roncador
Objetivos Metas Prioridade
Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
. . Emergencial Alta
escoamento natural das aguas pluviais.
Integrar a gestdo da drenagem rural com a manutencdo periddica das Médio
. ] Média
estradas e 0 planejamento do uso do solo agricola prazo
Fonte: Empia, 2025
Loteamento Nosso Recanto
Objetivos Metas Prioridade
Melhorar a drenagem pluvial para evitar erosdes e alagamentos nas areas Médio Média
habitadas. prazo
Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
. - Emergencial Alta
escoamento natural das &guas pluviais.
Fonte: Empia, 2025
Loteamento de Chacaras
Objetivos Metas Prioridade
Melhorar o acesso viario para facilitar a mobilidade dos moradores, Médio Média
especialmente em periodos chuvosos. prazo
Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
Emergencial Alta

escoamento natural das aguas pluviais.

Pégina 42



Progndstico e Alternativas

Fonte: Empia, 2025

Bairro Itapé
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Objetivos Metas Prioridade
Melhorar o acesso viario para facilitar a mobilidade dos moradores, Médio Média
especialmente em periodos chuvosos. prazo
Monitorar os locais com ocorréncia de pontos de alagamentos no bairro Médio Alta
com o levantamento georreferenciado e implantacéo de mapas de pontos prazo
de alagamento, servindo de orientacdo para a tomada de decisdo e para
a implantacéo de agGes/medidas quando da ocorréncia destes.
Fonte: Empia, 2025
Bairro Jacutinga
Objetivos Metas Prioridade
Implementar projetos de drenagem para evitar alagamentos nas areas de Médio Média
moradia. prazo
Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
. . Emergencial Alta
escoamento natural das &guas pluviais.
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Serra Azul
Objetivos Metas Prioridade
Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
. - Emergencial Alta
escoamento natural das &guas pluviais.
Fonte: Empia, 2025
Bairro Canhoni
Objetivos Metas Prioridade
Construir um sistema adequado de drenagem para minimizar Médio Média
alagamentos processos erosivos recorrentes. prazo
Monitorar os locais com ocorréncia de pontos de alagamentos no bairro Médio Alta
com o levantamento georreferenciado e implantacdo de mapas de pontos prazo

de alagamento, servindo de orientacdo para a tomada de deciséo e para

a implantacdo de acBes/medidas quando da ocorréncia destes.
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Realizar um controle do uso do solo para evitar obstrugdes no .
. - Emergencial Alta
escoamento natural das aguas pluviais.

Fonte: Empia, 2025

4.4.1 Sintese dos cenarios, objetivos e metas para o manejo de aguas pluviais

A Tabela 20 a seguir sistematiza os cenarios, objetivos e metas definidos para o
manejo de aguas pluviais na zona rural do municipio de Corumbatai, consolidando os
principais elementos examinados ao longo desta se¢do. Tem como finalidade garantir uma
articulacdo coerente e metodologicamente consistente entre o diagnostico das deficiéncias
existentes (tais como processos erosivos, pontos de alagamento, caréncia de infraestrutura
de drenagem) e as acOes propostas para a melhoria do escoamento superficial e da resiliéncia
da infraestrutura viaria rural. Dessa forma, o quadro explicita, para cada intervencao
programada, o problema especifico que a justifica e o resultado concreto que se pretende

alcancar, conferindo rastreabilidade, priorizacéo e efetividade ao planejamento setorial.
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Tabela 20 - Sintese dos cendrios, objetivos e metas para o manejo de aguas pluviais na zona rural

PROBLEMA IDENTIFICADO

OBJETIVO

ACAO PROPOSTA

AREA/LOCALIDADE ATENDIDA

O municipio ndo dispde de recursos financeiros e
institucionais para a melhoria e a manutencéo da infraestrutura

de manejo de aguas pluviais.

Implantar uma base de custos para obras e servicos de
implantacdo de uma infraestrutura artificial de drenagem na

zona rural.

Elaborar e submeter propostas a programas estaduais e
federais de financiamento em saneamento rural e manejo de
aguas pluviais (ex.: FUNASA, Ministério das Cidades,

FEHIDRO ou fundos estaduais de recursos hidricos).

Toda extensdo rural de Corumbatai.

Identifica-se a presenca de valas destinadas ao escoamento de
aguas pluviais; contudo, além dessas estruturas, observam-se

poucas outras soluc@es de drenagem implementadas na regido.

Ampliar o conjunto de soluc¢des de drenagem na zona rural,
complementando as valas existentes com outras técnicas de

manejo de aguas pluviais adequadas a realidade local.

Recuperar e adequar as valas existentes com dimensionamento

hidraulico correto, incluindo protecdo de taludes e
dissipadores de energia, além de estabelecer roteiro prioritario
para implantacdo progressiva de novas solucbes conforme

criticidade e viabilidade técnica.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chéacaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Verificam-se processos erosivos em curso nas estradas de

acesso as propriedades rurais.

Controlar erosdes e melhorar a drenagem das estradas de
acesso para evitar alagamentos. Construir um sistema
adequado de drenagem para minimizar

alagamentos processos erosivos recorrentes.

Implantar técnicas compensatérias de drenagem sustentavel,
tais como: bacias de detencdo e retencdo, trincheiras de
infiltracdo, valas de drenagem grampeadas e pavimentos

permeaveis em vias rurais.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chéacaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Foram relatadas condi¢@es inadequadas nas vias de acesso as

propriedades.

Restabelecer condi¢es adequadas de trafegabilidade e
conservacao das vias de acesso as propriedades rurais, com
énfase na correcdo de deficiéncias relacionadas ao escoamento

de aguas pluviais.

Estabelecer parcerias publico-privadas ou convénios com
cooperativas de agricultores e associa¢des comunitarias para

corresponsabilizagdo na manutencéo da infraestrutura.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chécaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Em razéo da localizagdo em zona rural, onde se desenvolvem
atividades agropecuérias, ha potencial para agravamento dos

problemas de escoamento superficial das dguas pluviais.

Mitigar os impactos do escoamento superficial das aguas
pluviais associados as atividades agropecuérias, por meio de
préticas conservacionistas e de manejo sustentavel do solo e

da agua.

Promover programa de adequagdo das praticas agropecuarias,
incluindo: plantio em nivel, terraceamento agricola, rotacéo de
culturas, cultivo minimo e manutencéo de cobertura vegetal

permanente.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chéacaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Bairros situados na zona rural, mas que apresentam
caracteristicas tipicas de ocupacédo urbana, como adensamento

populacional, parcelamento do solo em lotes e presenca de vias

Adequar e estruturar o sistema de manejo de aguas pluviais
nos bairros rurais com caracteristicas urbanizadas, por meio da

implantacdo e melhoria de dispositivos de drenagem,

Revisar e adequar dispositivos como valetas, sarjetas, bocas de
lobo e galerias pluviais nos trechos criticos; promover a

manutencao e desobstrucdo periddica das estruturas existentes

Loteamento Nosso Recanto e Bairro Canonhi

publicas. considerando as condiges locais de ocupacdo, relevo e uso do | e incorporar solucfes de drenagem sustentavel, como valas de
solo. infiltracéo e dissipadores de energia.
Foram identificados, por meio de relatos, pontos de | Monitorar os locais com ocorréncia de pontos de alagamentos | Identificar as causas especificas de cada ponto (ex.: | Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

alagamento recorrente.

na zona rural com o levantamento georreferenciado e
implantacdo de mapas de pontos de alagamento, servindo de
orientacdo para a tomada de decisdo e para a implantagdo de

acoes/medidas quando da ocorréncia destes.

insuficiéncia de secdo transversal de valas, obstrucao, soleiras
naturais, lencol fredtico raso, interferéncia em &reas de

varzea).

Loteamento de Chéacaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.
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4.4.2 Considerac6es sobre os objetivos

A vertente de drenagem de aguas pluviais na zona rural € um componente essencial
para o desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida das comunidades rurais. Em areas
rurais, como as do municipio de Corumbatai - SP, 0 manejo adequado das aguas pluviais é
crucial para prevenir problemas como eroséo do solo, alagamentos, assoreamento de rios e
corregos, e danos a infraestrutura local, como estradas e pontes. A dispersao populacional, a
topografia variada e a predominancia de atividades agricolas exigem soluc@es especificas e
adaptadas ao contexto rural, que considerem tanto a eficdcia técnica quanto a viabilidade

econdmica e ambiental.

Uma das principais consideracdes para a drenagem rural é a necessidade de integrar
praticas de conservacdo do solo e da agua com técnicas de engenharia. O uso de métodos
como o plantio em curvas de nivel, a construcdo de terracos e a implantacdo de barreiras
vegetais pode reduzir significativamente a velocidade do escoamento superficial,
minimizando a erosao e aumentando a infiltracdo da &gua no solo. Além disso, a recuperacao
de areas degradadas, como vocorocas e margens de rios, deve ser priorizada para restaurar a
capacidade natural do terreno de absorver e direcionar as dguas pluviais. Essas praticas nao
apenas protegem o solo e o0s recursos hidricos, mas também contribuem para a

sustentabilidade das atividades agricolas.

Outro aspecto importante é a implementacdo de sistemas de drenagem que sejam
simples, de baixo custo e de facil manutencdo, considerando as limitacbes de recursos e
infraestrutura na zona rural. Solu¢Ges como valetas, sarjetas, bacias de detencdo e pogos de
infiltracdo podem ser eficazes para controlar o escoamento superficial em areas criticas. No
entanto, é fundamental que essas solucGes sejam planejadas de forma integrada,
considerando as caracteristicas hidroldgicas da regido e as necessidades das comunidades
locais. A participacdo dos moradores rurais no planejamento e execucdo das acdes de

drenagem é essencial para garantir que as solucdes sejam adequadas e sustentaveis.

Por fim, a vertente de drenagem de aguas pluviais na zona rural deve estar alinhada

com politicas publicas de saneamento basico e gestdo de recursos hidricos. A elaboracéo de
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proporcionar uma abordagem mais estruturada e eficiente para 0 manejo das &guas pluviais.
Além disso, a busca por parcerias com 0Orgaos estaduais, federais e organizacdes nédo
governamentais pode viabilizar os investimentos necessarios para a implementacdo de
infraestruturas mais complexas, como canais de macrodrenagem e sistemas de tratamento
de 4guas pluviais. Com um planejamento adequado e a adogdo de praticas sustentaveis, €
possivel transformar a drenagem rural em um pilar fundamental para a protecdo ambiental,

a produtividade agricola e a qualidade de vida das comunidades rurais de Corumbatai - SP.

4.5 Manejo de Residuos Solidos

No contexto das a¢6es visando aprimorar o manejo de residuos sélidos na zona rural
de Corumbatai e a prestacdo dos servicos desse sistema com qualidade, delinearam-se
propostas de agdes que orientam nas seguintes diretrizes de responsabilidade da prefeitura

municipal e das empresas privadas responsaveis pelos residuos:

e Adequar o uso de equipamentos e EPIs para o manejo de residuos so6lidos;

e Aumentar a assisténcia técnica para danos ou problemas mecanicos em veiculos
destinados a realiza¢ao da coleta de residuos;

e Manejo adequado de residuos de constru¢do civil, residuos volumosos, residuos
verdes e residuos de 6leos comestiveis;

e Campanhas de conscientizacdo para redu¢do do consumo e manejo adequado dos
residuos a serem encaminhados para a coleta;

e (Conscientizagdo da populacdo sobre o correto gerenciamento dos residuos

passiveis de logistica reversa.

As acles propostas para a area de Residuos Solidos da zona rural de Corumbatai séo

apresentadas a seguir.

Bairro Santa Elza

Objetivos Metas Prioridade

Implantar um programa de educagdo ambiental junto a comunidade rural Médio Alta

no sentido de conscientizé-la com relagdo ao gerenciamento de residuos prazo

sélidos
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Estudar a implantacdo de um Ponto de Entrega Voluntéria (PEV) em Médio Alta
localidade estratégica, com o objetivo de reduzir o descarte irregular de prazo
residuos em areas ambientais sensiveis e integrar a localidade ao sistema
municipal de manejo de residuos sélidos
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Taiti
Objetivos Metas Prioridade
Instituir a implantacio de PEV para inclusdo da localidade ao sistema Médio Alta
municipal de manejo de residuos solidos, reduzindo o descarte irregular prazo
de residuos em areas ambientalmente sensiveis
Implantar um programa de educagdo ambiental junto a comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiz&-la com relacdo ao gerenciamento de residuos prazo
solidos
Implementar um sistema de compostagem para reduzir a quantidade de Médio Baixa
residuos organicos descartados prazo
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Roncador
Objetivos Metas Prioridade
Instituir um plano de realizagdo de coleta regular, ou a implantacéo de Médio Alta
PEV prazo
Implantar um programa de educagdo ambiental junto a comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiz&-la com relacdo ao gerenciamento de residuos prazo
solidos
Criar programas de capacitagdo para manejo sustentavel de residuos na Médio Baixa
pecuaria. prazo
Fonte: Empia, 2025
Loteamento Nosso Recanto
Objetivos Metas Prioridade
Implantar um programa de educagdo ambiental junto a comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiza-la com relagdo ao gerenciamento de residuos prazo

sélidos

Fonte: Empia, 2025
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Loteamento de Chécaras
Objetivos Metas Prioridade
Instituir um plano de realizagdo de coleta regular, ou a implantacéo de Médio Alta
PEV prazo
Implantar um programa de educacdo ambiental junto a comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiza-la com relagdo ao gerenciamento de residuos prazo
solidos
Fonte: Empia, 2025
Bairro Itapé
Objetivos Metas Prioridade
Instituir um plano de realizagéo de coleta regular, ou a implantagdo de Médio Alta
PEV prazo
Implantar um programa de educagdo ambiental junto & comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiza-la com relagao ao gerenciamento de residuos prazo
solidos
Fonte: Empia, 2025
Bairro Jacutinga
Objetivos Metas Prioridade
Instituir um plano de realizagdo de coleta regular, ou a implantacéo de Médio Alta
PEV prazo
Implantar um programa de educagdo ambiental junto & comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiza-la com relagao ao gerenciamento de residuos prazo
solidos
Fonte: Empia, 2025
Fazenda Serra Azul
Objetivos Metas Prioridade
Avrticular, com ¢érgdos licenciadores, a fiscalizagdo do manejo de Médio Alta
residuos sdlidos conforme legislacio ambiental vigente sob prazo
responsabilidade da gestdo da empresa mineradora
Implantar um programa de educagdo ambiental junto a comunidade rural Médio Alta
no sentido de conscientiza-la com relagdo ao gerenciamento de residuos prazo

sélidos
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Criar programas de educacdo ambiental para os moradores sobre Médio Média
descarte correto de residuos prazo
Fonte: Empia, 2025
Bairro Canhoni
Objetivos Metas Prioridade
Implantar um programa de educagao ambiental junto a comunidade rural Médio Alta
do respectivo bairro, fomentando a conscientizagdo dos moradores em prazo

relacdo ao gerenciamento de residuos sélidos

Fonte: Empia, 2025

4.5.1 Sintese dos cenarios, objetivos e metas para 0 manejo de residuos sélidos

A Tabela 21 a seguir sintetiza os cenarios, objetivos e metas estabelecidos para o eixo

de gestdo de residuos sélidos na zona rural do municipio de Corumbatai, reunindo os

principais elementos examinados ao longo desta se¢do. Tem como finalidade garantir uma

articulacdo coerente, sistematica e orientada a acao entre o diagndstico das vulnerabilidades

atuais (incluindo a auséncia de coleta em comunidades rurais, o langamento irregular de

rejeitos em vias e terrenos, a pratica de queima a céu aberto e a inexisténcia de programas

de segregacdo e compostagem) e as acdes propostas para a universalizacdo do manejo

adequado de residuos solidos. Dessa forma, a matriz explicita, para cada intervencao

programada, o problema concreto que Ihe da origem e o resultado especifico que se pretende

alcancar, conferindo rastreabilidade, transparéncia e efetividade ao planejamento setorial.
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Tabela 21 - Sintese dos cenérios, objetivos e metas para o manejo de residuos sélidos da zona rural

PROBLEMA IDENTIFICADO

OBJETIVO

ACAO PROPOSTA

AREA/LOCALIDADE ATENDIDA

Embora a maioria da populacéo rural reconheca os problemas
ambientais decorrentes do descarte inadequado de residuos
solidos, ainda se observam préticas como o descarte irregular,
a auséncia de segregacdo entre rejeitos e reciclaveis, e a

queima de lixo a céu aberto.

Implantar programas de educacdo ambiental junto a
comunidade rural no sentido de conscientiza-la com relagao ao

gerenciamento de residuos sélidos.

Promover campanhas continuas de educacdo ambiental
voltadas a reducao, reutilizagdo, segregacédo na fonte (residuo
Seco vs. organico) e a importancia da destinacdo correta,
adaptando linguagem e canais de comunicacdo a realidade

rural.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chacaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

A maioria das comunidades rurais ndo é atendida por servico
regular de coleta de residuos sélidos, em razdo de dificuldades
logisticas associadas a dispersdo geografica, precariedade de
vias de acesso e inviabilidade operacional dos modelos

convencionais de coleta urbana.

Estudar a implantacdo de Pontos de Entrega Voluntéria (PEV)
em localidade estratégicas, com o objetivo de reduzir o
descarte irregular de residuos em areas ambientais sensiveis e
integrar a localidade ao sistema municipal de manejo de

residuos solidos.

Implantar modelo de coleta por pontos de entrega voluntaria
(PEVs) em locais acessiveis (sedes de comunidades, escolas
rurais, igrejas, margens de rodovias vicinais), com contéineres
adequados ao tipo de residuo, atendendo &reas de baixa
densidade onde a coleta porta a porta é inviavel. Estabelecer
parceria com cooperativas de catadores ou associagdes
comunitarias para operar a coleta e a triagem, gerando renda

local e fortalecendo a economia solidaria.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chécaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Locais com elevado potencial de geracdo de residuos solidos
organicos, nos quais o descarte inadequado pode atrair animais
vetores de doengas (como roedores, moscas e baratas),

agravando 0s riscos sanitarios e ambientais.

Implementar sistema de compostagem para tratamento dos
residuos organicos no proprio local de geracdo, visando
reduzir o volume descartado de forma irregular e mitigar os

fatores de atracdo de vetores.

Capacitar moradores, trabalhadores rurais e agentes locais por
meio de oficinas préaticas sobre técnicas de compostagem,
propor¢cdo adequada entre materiais ricos em carbono e
nitrogénio (relacdo C/N), manejo de temperaturas, aeracéo,
umidade e tempo de maturacdo. Viabilizar o0 uso do composto
organico produzido como insumo para hortas comunitarias,
agricultura familiar, jardins e projetos de recuperacéo de solo,
criando ciclo fechado de nutrientes e estimulo a adesao.

Loteamento Nosso Recanto

Presenca de atividades agropecudrias de subsisténcia,
caracterizadas por pequena escala, baixo nivel de tecnificagdo
e geracdo difusa de residuos organicos (esterco, restos de

culturas, guas residudrias da producéo).

Criar programas de capacitacdo continuada para 0 manejo
sustentavel de residuos agrossilvopastoris, promovendo o
aproveitamento produtivo dos residuos, a reducdo de impactos
ambientais e a melhoria das condi¢es sanitarias nas

propriedades de subsisténcia.

Estabelecer parcerias

assisténcia técnica e extensao rural (EMATER, CETAB, etc.),

institucionais com empresas de

universidades, institutos federais e organizagdes da sociedade
civil que atuam na agricultura familiar e agroecologia. Criar
incentivos a participacdo, como certificacdo dos agricultores
capacitados, prioridade no acesso a programas de crédito rural
(Pronaf agroecologia), e reconhecimento publico das boas

praticas adotadas.

Fazenda Taiti, Bairro Santa Elza, Fazenda Roncador,

Loteamento de Chécaras, Bairro Itapé e Bairro Jacutinga.

Presenca de atividade mineradora em operacdo na regido,
geradora de residuos sélidos de diferentes classes (estéril,
rejeitos, residuos perigosos, como 0leos lubrificantes, graxas,
embalagens contaminadas — e residuos domiciliares e

industriais provenientes do acampamento da mineradora

Articular com os érgdos ambientais licenciadores (em ambito

municipal, estadual e/ou federal) o fortalecimento da
fiscalizacdo do manejo de residuos sélidos gerados pela
atividade mineradora, exigindo o cumprimento integral da
legislacdo ambiental vigente — em especial da Politica

Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010) e das

Oficializar demanda formal aos oOrgdos licenciadores
(secretarias municipais de meio ambiente e 6rgdos estaduais),
por meio de oficio, requerimento administrativo ou
representacdo fundamentada, solicitando a realizacdo de
fiscalizacdo extraordinaria no empreendimento, a verificacao
do cumprimento do PGRS e das condicionantes da licenca de

operacao, a coleta de amostras de solo, 4gua e sedimentos em

Fazenda Serra Azul
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condicionantes da licenca de operacdo — sob responsabilidade | areas sob influéncia da atividade e a aplicacdo de sancfes
exclusiva da gestdo da empresa mineradora. (multas, embargos, suspensdo de atividades) em caso de nédo

conformidade.
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4.5.2 Consideraces sobre os objetivos

A gestdo de residuos solidos na zona rural deve ser planejada de forma estratégica e
adaptada as particularidades do meio rural, considerando a dispersdo populacional, as
atividades econémicas predominantes e a necessidade de solucdes sustentaveis. Em um
progndstico voltado ao estabelecimento de metas, é essencial que o planejamento contemple
acOes que promovam a reducdo da geracdo de residuos, a reciclagem, o reaproveitamento e
a destinacdo final adequada, alinhadas as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

No curto prazo, é prioritario realizar um diagnostico detalhado da geracdo de residuos
e implementar programas de educacdo ambiental para conscientizar os moradores sobre a
separacao dos residuos, a compostagem e o descarte correto. Além disso, a implantacdo de
Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) e a promocdo da compostagem doméstica e
comunitaria sdo medidas fundamentais para iniciar a gestdo sustentavel dos residuos

organicos e reciclaveis.

No meédio prazo, é necessario investir na infraestrutura de coleta e transporte de
residuos, garantindo que todas as comunidades rurais, mesmo as mais distantes, tenham
acesso a um sistema regular de coleta. Paralelamente, deve-se implementar sistemas de
tratamento para residuos agricolas, como embalagens de agrotdxicos e esterco animal,
incentivando a logistica reversa e o0 reaproveitamento desses materiais. Programas de
incentivo a reciclagem e ao reaproveitamento, como a troca de residuos reciclaveis por
beneficios, também devem ser desenvolvidos para engajar a populacdo e promover a

economia circular.

A longo prazo, a meta principal é a implantacdo de aterros sanitarios regionais,
compartilhados entre municipios, para a destinacdo final adequada dos residuos que nédo
podem ser reciclados ou compostados. Esses aterros devem seguir normas técnicas e
ambientais, minimizando impactos ao meio ambiente. Além disso, é fundamental promover
a autossuficiéncia das comunidades rurais na gestéo de residuos, com a criacdo de unidades
locais de compostagem e reciclagem, e incentivar a economia circular, onde os residuos de

uma atividade sejam utilizados como insumos para outras.
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Por fim, o monitoramento e a avaliacdo continua das agdes implementadas sdo
essenciais para ajustar o plano conforme os resultados obtidos e as mudancas nas condic¢des
locais. Com um planejamento integrado, participativo e adaptado ao contexto rural, €
possivel transformar a gestao de residuos sélidos em um pilar fundamental para a qualidade

de vida, a protecdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel da zona rural.

4.5.3 Perspectivas Futuras para o Manejo de Residuos Solidos em Corumbatai - SP
O manejo de residuos solidos na zona rural de Corumbatai enfrenta desafios
estruturais, mas apresenta oportunidades para melhorias significativas a longo prazo.
Atualmente, a coleta € realizada de forma parcial, e a queima de residuos ainda é uma pratica
recorrente em algumas comunidades. No futuro, espera-se que a ampliagdo dos servigos de
coleta e a implementacdo de solugdes descentralizadas reduzam os impactos ambientais e

promovam maior sustentabilidade no gerenciamento dos residuos.

Uma das principais perspectivas € a expansdo da coleta seletiva, com a cria¢do de
pontos de descarte especificos para reciclaveis e residuos volumosos. Parcerias com
cooperativas de reciclagem e incentivos para a destinacdo correta de residuos podem
fortalecer a cadeia produtiva e gerar beneficios econdmicos para os moradores. Além disso,
a implementacdo de solucBes sustentaveis, como compostagem de residuos organicos e o
uso de biodigestores, pode reduzir significativamente o volume de lixo descartado de forma
inadequada. Outra perspectiva importante € o investimento em educacdo ambiental,
garantindo que a populacao rural esteja engajada na adogdo de préaticas corretas de descarte.
A longo prazo, com apoio de politicas publicas e tecnologias acessiveis, 0 municipio podera
atingir um manejo de residuos mais eficiente, minimizando impactos ambientais e

promovendo a qualidade de vida das comunidades rurais.

E recomendavel a seguinte segregagdo na hora de se fazer a separacéo dos residuos,

de forma a garantir a eficiéncia dos demais processos:

e Reciclaveis: papel, papeldo, PET, sacolas plasticas, metais, aluminio e vidro, etc.;
e Matéria organica: compostaveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas, etc.);

e Rejeitos: papel higiénico, fraldas, absorventes, etc.;
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e Residuos especificos: pilhas, baterias, industriais, pneus, embalagens vazias de
agrotoxicos, lampadas fluorescentes, etc. Esses materiais nao devem ser
recebidos na area de triagem, pois devem ser encaminhados para a logistica

reversa.

Uma érea deve ser destinada ao armazenamento dos materiais selecionados nas
centrais de triagem, considerando que muitos compradores exigem, para retirada, cargas
minimas de duas a trés toneladas de reciclaveis. Devem contar, ainda, com instalacdes
sanitarias adequadas e equipamentos de seguranca (como extintores de incéndio) e de

protecdo individual (como mascaras e luvas) para todos os triadores.

Para facilitar a destinacao final adequada dos residuos sélidos, a Central de Triagem
podera ser dotada de trituradores para vidros, pré-selecionados por cor (verde, ambar e
branco), e de prensas para papéis, plasticos e latas. Podem ser instalados lavadores para o
pré-beneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis ser geralmente de
responsabilidade do comprador, sucateiro ou industria. Serd interessante a parceria com
sucateiros ou a propria industria interessada na reciclagem de determinado material, ceder
equipamentos para o beneficiamento dos reciclaveis, ja que a reducdo no volume destes

materiais reduz as despesas com seu transporte.

45.3.1 Reciclaveis

A parte reciclavel é constituida por materiais que apresentam a possibilidade de se
tornarem matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. Plasticos, papéis, metais,
vidros, embalagens longa vida, constituem os principais materiais reciclaveis que compde
esta parte dos residuos sélidos. Esta parte corresponde a cerca de 20 a 25%, em peso dos

residuos.

Depois dos processos de pre-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/secos devem
ser armazenados em baias de reciclaveis, até que lhes seja dada a destinacéo final adequada.
As baias de reciclaveis, com cobertura fixa e em estrutura de alvenaria, devem situar-se em
local de facil acesso por veiculos que carregam os materiais para comercializacdo, além de
possibilitar o desenvolvimento das atividades de prensagem e ensacamento dos reciclaveis.

Os sacos devem estar separados por tipo de material e empilhados de maneira organizada.
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4.5.3.2 Residuos Perigosos

Os residuos perigosos séo classificados como residuos que apresentam alguma
periculosidade por suas propriedades fisicas, quimicas e infectocontagiosas. Baseando-se na
norma de referéncia NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos perigosos podem apresentar
riscos a saude publica e ao meio ambiente. Ou seja:

e Aqueles que apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade, conforme
propriedades definidas pela NBR 10.004 (ABNT, 2004);

e Aqueles que constem nos Anexos A ou B da NBR 10.004 (ABNT, 2004).

Para uma administracdo adequada dos residuos sélidos perigosos, para que sejam
evitados danos ao meio ambiente da salde publica, os geradores, receptores e Orgaos
ambientais devem seguir as orientacOes e diretrizes estabelecidas na legislacao federal e nas

normas técnicas referentes aos residuos sélidos perigosos.

4.5.3.3 Segregacao e ldentificacao

A segregacao € a operacdo de separacdo dos residuos por classe, conforme a NBR
10.004 (ABNT, 2004), identificando-os no momento de sua geragéo, buscando formas de
acondiciona-lo adequadamente conforme a NBR 12.235 (ABNT, 1992) que dispbe sobre o
armazenamento de residuos sélidos perigosos. Tem como finalidade evitar mistura de
residuos incompativeis, visando com isso contribuir para o aumento da quantidade de
residuos que possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume a ser tratado ou

disposto.

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos locais de
geragéo e devem estar presentes nas embalagens, contéineres, nos locais de armazenamento,
e nos veiculos de coleta interna e externa. Para identificagdo dos residuos é necessario
utilizar os codigos de cores baseados na resolucio CONAMA n° 275 (BRASIL, 2001),
procurando sempre orientar quanto ao risco de exposi¢do. No caso de residuo perigoso, o

codigo de cores é laranja.
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45.3.4 Acondicionamento e Armazenamento

O acondicionamento de residuos perigosos, de forma temporaria para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo, dependerd de cada tipo de residuo. Podem ser

utilizados tambores, tanques, contéineres ou até mesmo podem ser acondicionados a granel.

A NBR 12.235 (ABNT, 1992) dita sobre o armazenamento de residuos sélidos
perigosos, fixa as condi¢cOes exigiveis para 0 armazenamento de residuos sélidos perigosos
de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente. O armazenamento dos residuos deve

ser feito de modo a ndo alterar nem a quantidade nem a qualidade do residuo.

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem ser analisado previamente sobre
suas propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende sua caracterizagdo como

perigoso ou ndo o seu armazenamento adequado.

Todo e qualquer manuseio de residuos perigosos nas instalacbes de armazenamento
deve ser executado com pessoal dotado de Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
adequado. A correta operacao de uma instalacdo é fundamental. Por isso, o treinamento de

seus operadores deve incluir:

e A forma de operacdo da instalagdo;
e Procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de movimentacao
e armazenamento;

e Apresentacdo e simulagdo do Plano de Emergéncia.

4.5.3.5 Transporte Terrestre

Segundo o Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988 (BRASIL, 1988), que aprova
0 Regulamento para Transporte de Produtos Perigosos, ndo se deve oferecer ou aceitar
produtos perigosos para transporte se tais produtos ndo estiverem adequadamente
classificados, embalados, marcados, rotulados, sinalizados, conforme declaragcdo emitida
pelo expedidor, orientado pelo fabricante, constante na documentacdo de transporte e, além

disso, nas condig0es de transporte exigidas.

Os procedimentos de expedicdo para o transporte podem ser divididos em 3 tipos de

exigéncias:
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e [Exigéncias de documentacao para transporte;
e Exigéncias para as unidades de transporte;

e Exigéncias para embalagens.

De forma resumida, os residuos solidos perigosos devem ser transportados
obedecendo aos critérios de compatibilidade conforme NBR 14619 (ABNT, 2003). A NBR
13221 (ABNT, 2003) especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo

a evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude publica. Alguns desses requisitos sdo:

¢ Equipamentos adequados e que obedegam as regulamentagdes pertinentes;

e Boa conservagdo do equipamento de transporte de modo a ndo permitir
vazamentos ou derramamento;

e Deve estar protegido contra intempéries ¢ devidamente acondicionado, conforme
disposto na Resolucao n® 420 da ANTT (BRASIL, 2004);

e Asembalagens devem ser homologadas e estar identificadas com rotulos de risco
e de seguranga;

e Niao ¢ permitido o transporte junto com alimentos, medicamentos ou objetos
destinados ao uso e/ou consumo humano, ou animal, ou com embalagens

destinadas a este fim.

A Figura 2 apresenta, de forma sistematica, os pré-procedimentos a serem realizados

antes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Figura 2 — Pré-Procedimentos para o Transporte de Residuos Perigosos

g N ./ B
Verificar se o produto que gerou residuo | SIM Classificar de acordo com a listagem do
consta nas listagens do Anexo da Resolu- —> | Anexo da Resolugdo n° 420 da ANTT, inclu-

géo n® 420 da ANTT (Classes 1a 9) . sive os n° ONU 3077 e 3082
N\ J L J
| nao
Va N\ e N

Residuo classificado como perigoso pela
Convencgéao da Basileia e/ou na Classe |

SIM
—_—
conforme a ABNT 10004

Classificar como n® ONU 3077 e 3082 ‘

AN ) AN )
| nao
e '\,I
Classificar como néo perigoso para o
transporte
N %
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Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

aos seguintes requisitos:

e Pneus em boas condigoes;

e Sistema de sinalizag¢ao do veiculo em ordem:;

e Sistema de freios em perfeitas condigdes;

e Possuir tacografo (caminhdes);

e Possuir bom aspecto geral;

e Possuir simbologia para o produto transportado (placas e painéis de seguranca
conforme NBR 7500);

e Possuir kit de emergéncia conforme NBR 9735;

e Possuir cones refletivos conforme NBR 15071;

e Possuir EPI’s para cada ocupante do veiculo (capacete, 6culos de seguranca,
mascara e calcado de seguranca);

e Possuir identificagdo do Registro Nacional de Transportadores Rodoviarios de

Carga (RNTRC).

4.5.3.6 Disposic¢éo Final
Dentre as formas mais comuns de disposicao final dos residuos sélidos perigosos,

destaca-se:

e Aterro Industrial: Técnica de disposigdo final de residuos sélidos perigosos ou
ndo perigosos, que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro
confinamento, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, e que
evita a contaminagdo de aguas superficiais, pluviais e subterraneas, € minimiza
os impactos ambientais;

e Incineracdo: Processo de Tratamento Térmico cuja operacao ¢ realizada acima da
temperatura minima de oitocentos graus Celsius;

e Coprocessamento: Técnica de utilizacdo de residuos solidos industriais ou de
constru¢do civil a partir do seu processamento como substituto parcial de
matéria-prima ou combustivel, no sistema forno de producao de clinquer, na

fabricagdo do cimento;
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e Beneficiamento ou Recuperacdo: Recuperacdo dos residuos para que sejam

reutilizados.

4.5.3.7 Residuos Especiais

Estes residuos sdo abordados na Lei Federal n° 12.305 de 2010 em seu artigo 33,
onde condiciona aos fabricantes, distribuidores e comerciantes a realizarem a logistica
reversa. E citado em lei (BRASIL, 2010):

“Art.33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap6s o0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - [ampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercdrio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”

45.3.7.1 Pilhas e Baterias

Pilhas e baterias sdo geradores de energia portateis que transformam energia quimica
em energia elétrica e se apresentam sob varias formas (cilindricas, retangulares, botes),
conforme a finalidade a que se destinam. Sdo classificadas de acordo com seus sistemas
quimicos. Podem ser divididas em primarias (descartaveis) e secundarias (recarregaveis). A
Resolucdo CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999, estabelece procedimentos especiais
ou diferenciados para destinacdo adequada quando do descarte de pilhas e baterias usadas,

para evitar impactos negativos ao meio ambiente.

45.3.7.2 Coleta

Com base nas Resolugdes CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999 (BRASIL,
1999) e n° 263, de 12 de novembro de 1999 (BRASIL, 1999), que regulamentam a
destinacao final dos residuos de pilhas e baterias, recomenda-se que a devolucao das pilhas

e baterias, ap0s seu esgotamento energético, seja realizada pelo proprio cidaddo nos locais
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devidamente autorizados pela prefeitura como pontos de devolucdo ou nas redes técnicas
autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.

Na area urbana é recomendado que o recebimento dos residuos de pilhas e baterias
seja realizado por meio dos proprios estabelecimentos que comercializam tais produtos,
assim como redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e importadores de

pilhas e baterias.

Os pontos de devolugdo das pilhas e baterias podem ser em locais como em
supermercados, postos de venda de celulares, distribuidores de pecas elétricas, autopecas,
entre outros. Na Tabela 22 pode ser visto algumas sugestdes de pontos de devolucdo segundo
o tipo de bateria.

Tabela 22 - Suc.;estﬁes de Pontos de Devolucéo de Pilhas e Baterias
Tipos de Baterias Sugest6es de Pontos de Devolugéo

Distribuidores ou locais de revenda de baterias
automotivas, comércio de acumuladores, mecéanicas e
autopecas que trocam e/ou vendem Dbaterias
automotivas, entre outros.

Distribuidores ou locais de revenda de baterias
industriais, comeércio de acumuladores industriais, etc.
Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos | Distribuidores ou locais de revenda de baterias
que utilizam pilhas e baterias recarregéaveis (Pilhas | industriais, comércio de acumuladores industriais,
e Baterias de Niquel- CAdmio) comércio de eletrbnicos, etc.

Fonte: Brasil, 1999.

Baterias automotivas (Bateria de Chumbo — Acido)

Baterias Industriais (Bateria de Chumbo-Acido)

4.5.3.7.3 Acondicionamento e Armazenamento temporario

As pilhas e baterias deverao ser recebidas e armazenadas adequadamente de forma
separada, obedecendo as normas ambientais e de salde publicas pertinentes, bem como as
recomendacdes definidas pelos fabricantes ou importadores, até 0 seu repasse a estes
ultimos. Em cada posto de coleta haverd uma estrutura minima para receber os residuos,
sendo que o estabelecimento devera tomar todas as precaucfes necessarias em todas as
etapas do manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio), conforme especifica as

normas e legislacdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
identificadas com simbologias, assim como os tipos de armazenamento e transportes para
residuos perigosos, no caso as pilhas e baterias, deverdo estar em conformidade com as

normas técnicas da ABNT.
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Para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao peso do material que
serd ali depositado. As caixas devem ser de material isolante a eletricidade. Adverte-se para
a nao utilizacdo de tambores ou contéineres metalicos, de modo a evitar a formacédo de
curtos-circuitos e vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o que tornard a manipulacéo do
material mais dificil. Além disso, os recipientes para acondicionamento de pilhas e baterias
devem ter resisténcia fisica a pequenos impactos, durabilidade, estanqueidade e adequacgao

com o equipamento de transporte.

Qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas e baterias deve ser
rotulado para possibilitar a identificacdo do material ali presente. Caso as pilhas e baterias
sejam segregadas de acordo com seus sistemas quimicos em diferentes bombonas plasticas,
deve-se inserir no rétulo de cada uma delas o tipo de pilha/bateria, periodo de recolhimento,

responsavel e destino final.

O armazenamento € feito de forma temporaria de espera para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo final. O armazenamento consiste na contencao
temporaria de residuos em area autorizada pelas instituicdes governamentais, enquanto se
aguarda o alcance do volume minimo viével & destinacéo final. O local para armazenamento
das pilhas e baterias usadas devera ser coberto e bem ventilado, protegido do sol e das
chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O armazenamento das pilhas, baterias
devera atender a norma NBR 12235-04/1992 (ABNT, 1992) — Armazenamento de Residuos
Sélidos Perigosos.

As baterias que ndo forem totalmente descarregadas devem ser estocadas de forma
que seus eletrodos ndo entrem em contato com os eletrodos das outras baterias ou com um
objeto de metal, por exemplo, a parte de dentro de um tambor de metal. As baterias de niquel-
cadmio que nao estiverem totalmente descarregadas deverdo ser colocadas, individualmente,

em sacos plasticos antes de serem colocadas junto com outras baterias de niquel-cadmio.

A Tabela 23 apresenta os recipientes adequados para cada o armazenamento das

pilhas e baterias descartadas.

Tabela 23 - Formas de Armazenamento das Pilhas e Baterias
Tipos Armazenamento

Baterias automotivas (Bateria de Chumbo-Acido)
Baterias Industriais (Bateria de Chumbo-Acido)

Container.
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Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que utilizam
pilhas e baterias recarregdveis (Pilhas e Baterias de Niquel- Caixa; Tambor; Bombona.
Céadmio)

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados para se evitar
liberacdo do géas hidrogénio, que é explosivo em contato com fagulhas e o ar, devendo ficar
sobre estrados ou pallets para que as baterias se mantenham secas. O armazenamento dos
contéineres deve ser feito em local arejado e protegido de sol e chuva.

4.5.3.7.4 Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer:

e Ao Decreto n® 96044,

e A Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes;
e ANBR 13.221;

e A NBR 7500;

e ANBR 7501;

e ANBR 7503;

e ANBR9735.

A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n°® 204 do Ministério dos
Transportes (BRASIL, 2016), de acordo com as exigéncias para a classe ou subclasse
apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los nas

designacdes genéricas.

4.5.3.7.5 Destinacao Final

De acordo com a Resolucdo Conama 401(BRASIL, 2008), as baterias e pilhas que
atenderem aos limites previstos poderdo ser dispostas com os residuos domiciliares em
aterros sanitarios e industriais licenciados. Cabe mencionar que a referida Resolucdo
determina que os fabricantes e os importadores de baterias e pilhas ficam obrigados a
implantar os sistemas de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢éo final, obedecida

a legislacdo em vigor.

O art. 8° da Resolucio CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999 (BRASIL, 1999),

proibe as seguintes destinacdes finais de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos:
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e Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou equipamentos nao
adequados, conforme legislacdo vigente;

e Langamento "in natura" a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

e Lancamento em corpos d'dgua, praias, manguezais, terrenos baldios, pocos ou
cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de aguas pluviais,
esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas

a inundacao.

Portanto, a disposic¢do final das baterias e pilhas descartadas é a mesma indicada para
0s residuos perigosos Classe I, realizada diretamente pelo fabricante ou por terceiros,
devendo ser processadas de forma tecnicamente segura e adequada, com vistas a evitar riscos

a salide humana e ao meio ambiente.

A Figura 3 apresenta de forma resumida, as etapas e estruturas minimas necessarias

para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das pilhas e baterias.

Figura 3 - Estrutura Adequada para a Coleta de Pilhas e Baterias
Estrutura para coleta de pilhas e baterias

Pontos de devolucao com identificacao

Coleta Lixeiras de coleta com simbologia para residuo perigoso

Empresa terceinzada

Local adequado para o ammazenamento

Armazenamento Container com simbologia para residuo perigoso

Caixas, tambores, bombonas com simbologia
para residuo pengoso

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

4.5.3.8 Lampadas Fluorescentes

O Governo Federal incentivou a reducdo do gasto energético por consumidores

residenciais e empresariais através da substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas
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fluorescentes, mesmo sem ter um plano para destinar adequadamente essas lampadas
trocadas. Por outro lado, a maior utilizacdo das lampadas fluorescentes é altamente
preocupante para preservacdo do meio ambiente e da saude humana, pois, como o préprio
nome diz, a ldmpada de mercurio de baixa pressdo, também conhecida como lampada
fluorescente, é constituida por um tubo selado de vidro, cujo interior dispde de gas argonio
(inerte) e vapor de mercurio (toxico).

O descarte do mercurio presente nas lampadas fluorescentes carece de cuidados
especiais, face ao risco de que, uma vez lancadas no lixo das residéncias, estabelecimentos
comerciais e industriais e, por fim, nos lixGes dos municipios ou em aterros sanitarios,
acabam por contaminar o solo, os lengois fredticos e as plantacGes, e podem,

consequentemente, entrar na cadeia alimentar humana ou serem inaladas diretamente.

Pela falta de legislacdo especifica e de um plano para destinar adequadamente essas
lampadas fluorescentes descartadas, deve-se adotar os mesmos principios das legislacbes
existentes para pilhas e baterias (resolucdo 257 e 263 do CONAMA — Conselho nacional do
Meio Ambiente) e/ou pneus (resolucdo 258 do CONAMA), onde cabe aos revendedores
coletar e destinar os residuos aos fabricantes, para dar o tratamento e a destinacdo mais

adequada.

45.3.8.1 Coleta

A entrega das lampadas fluorescentes, apds seu esgotamento energético, seja
realizada pelo préprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura como
pontos de entrega publicos, nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e importadores

de ldmpadas, ou em estabelecimentos que comercializam tais produtos.

Os pontos de recebimento de residuos de lampadas fluorescentes deverdo tomar todas
as precaucdes necessarias para 0 manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio)
conforme especifica as normas e legislagdes vigentes. Recomenda-se a alternativa de realizar
a coleta de ldampadas fluorescentes em conjunto com a coleta de pilhas e baterias podendo
inclusive compatibilizar os pontos de devolugdo para ambos os residuos: pilhas/baterias e

lampadas fluorescentes.

Nos estabelecimentos em que baterias, pilhas e lampadas sdo comercializadas,

sugere-se que as caixas coletoras estejam dispostas em locais de grande visibilidade,
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identificadas com instrucdes sobre o descarte correto no interior dos estabelecimentos para

facil acesso da populacéo.

4.5.3.8.2 Acondicionamento e Armazenamento temporario

As lampadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude publicas
pertinentes, bem como as recomendac6es definidas pelos fabricantes ou importadores, até o
seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver uma estrutura minima para
receber os residuos, sendo que o estabelecimento deverd tomar todas as precaucdes
necessarias em todas as etapas do manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio),

conforme especifica as normas e legislacoes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como os tipos de armazenamento e

transportes para residuos perigosos, como pode ser visto na Tabela 24 a seguir.

Tabela 24 - Quadro Resumo dobre Lampadas Fluorescentes

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos (Resolucdo CONAMA 275 de 25/04/2001)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/92)

Procedimento para residuos Classe |

Transporte de residuos (NBR 13.221/94)

Transporte Procedimento NBR 7.500

Simbologia NBR 7.500

Reciclagem por empresas de recuperacdo de lampadas
fluorescentes

Fonte: Dinho Ambiental, 2013

Classificacao

Armazenamento

Destinacéo

O armazenamento devera ser de forma temporaria para espera de reciclagem,
recuperacao, tratamento e/ou disposi¢éo final, e sugere-se aproveitar as embalagens originais
para seu acondicionamento. Caso ndo seja possivel, deverdo ser utilizados papeldo, papel ou

jornal e fitas colantes resistentes para envolvé-las, protegendo-as contra quedas e choques.

As lampadas danificadas devem ser acondicionadas separadamente das outras, em

recipientes fechados, revestido internamente com saco plastico e devidamente identificado.
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Importante: o manuseio de lampadas quebradas (casquilhos) deve ser realizado com uso de
Equipamentos de Protecédo Individual — EPIs.

O local para armazenamento das lampadas devera ser coberto e bem ventilado,
protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O armazenamento
das lampadas deverd atender a norma NBR 12235-04 (ABNT, 1992) — Armazenamento de

Residuos Solidos Perigosos.

4.5.3.8.3 Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer: ao Decreto
n® 96044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, a NBR 13.221, a NBR 7500, a
NBR 7501, a NBR 7503, e a NBR 9735.

A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n°® 204 do Ministério dos
Transportes, de acordo com as exigéncias para a classe ou subclasse apropriada,
considerando os respectivos riscos e critérios. O procedimento e simbologia deverao estar
de acordo com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e
legislagBes referentes para residuos perigosos como ja citadas anteriormente. Todo o
material transportado devera estar em condic¢des de acondicionamento apropriadas, para que

nao cause nenhum dano ao meio ambiente e a salde do trabalhador.

4.5.3.8.4 Destinacao Final
As possibilidades existentes para a destinacdo final e/ou tratamento das lampadas
fluorescentes estdo relacionadas abaixo e deve ser realizada por empresas licenciadas, uma

vez que Sao processos que necessitam de equipamentos especiais:

e Trituracdo e descarte sem separacdo dos componentes;

e Encapsulamento;

e Disposi¢do em aterros industriais (com ou sem um pré-tratamento);
e Incineracao;

e Reciclagem e recupera¢do do mercurio.
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45.3.9 Oleos e Graxas

Na legislagéo federal, a Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005
(BRASIL, 2005), regulamenta sobre o Refino de Oleo Lubrificante e estabelece algumas
diretrizes. Conforme o Art. 1° da Resolucgéo, todo 6leo lubrificante usado ou contaminado
devera ser recolhido, coletado e ter destinacdo final, de modo que nédo afete negativamente
0 meio ambiente e propicie a maxima recuperacgdo dos constituintes nele contidos. Destaca-
se ainda o dleo vegetal pés-consumo que causa grandes maleficios ao meio ambiente, pela
dificil decomposicéo e alto poder de contaminacédo, sendo necessario adotar procedimentos

iguais aos dos 6leos lubrificantes.

45.3.9.1 Coleta

Cada cidaddo tem responsabilidade de realizar a triagem dos 6leos e graxas incluindo
das embalagens, dos demais residuos domésticos e encaminha-los aos postos de coleta
autorizados. Postos de combustivel ou locais de troca e venda de 6leos lubrificantes deveréo
apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo
que todas as precaucgdes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do

residuo, conforme especificam as normas e legislacdes vigentes.

De acordo com a resolugdo CONAMA n° 362/05 (BRASIL, 2005), cujos produtores,
importadores e revendedores de 6leos lubrificantes sdo responsaveis pela coleta e destinacdo
final do residuo, o recebimento dos residuos de 6leos e graxas devem ser realizadas em locais

devidamente autorizados que realizam o comércio ou a troca de 6leo lubrificante.

4.5.3.9.2 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Os residuos contaminados por 6leo lubrificante sdo considerados perigosos, Classe
I, devendo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas técnicas
da ABNT, que dispde as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos
de oleos e graxas, como podem ser vistos na Tabela 25.

Tabela 25 - Quadro Resumo sobre Oleos e Graxas
Classificacao Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
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Classe | — Perigosos (Resolugdo CONAMA 362 de
23/06/2005)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/92)

Armazenamento ; .
Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinagdo Recuperacao por empresas de reprocessamento de éleo

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

O armazenamento devera ser longe de produtos inflamaveis, em local coberto,
devidamente identificado, e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares. A
prefeitura devera identificar e notificar os postos de combustiveis, bem como os locais de
troca e venda de 6leos lubrificantes deverdo ser identificados e adequados para ajustamento
como postos de coleta e armazenamento dos residuos de Oleo lubrificantes, bem como
auxiliar na orientacdo a populacdo em relacdo aos procedimentos sobre o residuo a ser

coletado.

4.5.3.9.3 Transporte

Toda coleta de residuos liquidos ou sélidos devera ser executada por uma empresa
especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos 6rgdos ambientais. Devera ser
realizado o transporte segundo a Portaria n° 125, de 30 de julho de 1999 (BRASIL, 1999),
que regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacédo final do 6leo lubrificante
usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de 6leo lubrificante acabado ficam
obrigados a garantir a coleta e a destinacéo final do 6leo lubrificante usado ou contaminado,
na proporcao relativa ao volume total de 6leo lubrificante acabado por eles comercializado.

4.5.3.9.4 Destinacao Final

A legislacdo brasileira proibe a destinacdo de dleos lubrificantes novos e usados, e
residuos solidos para a queima como combustivel, se a queima destes lanca no ar gases
carcinogénicos, que podem ocasionar doengas respiratdrias e até mesmo cancer nas pessoas

que respiram o ar nas areas proximas.

Dependendo da classificagcdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes
destinacOes, dentre elas: coprocessamento, refino e aterro industrial. A Figura 4 apresenta
de forma resumida as etapas e estruturas minimas necessarias para a coleta, armazenamento,

transporte e destinacdo final de 6leos e graxas.
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Figura 4 - Estrutura Adequada para a Coleta de Oleos e Graxas

ESTRUTURA PARA COLETA DE OLEOS E GRAXAS

Postos de combustivels

Coleta Locais de troca e venda de oleos lubrificantes

Empresas terceinzadas

Local adequado para 0 armazenamento

Armazenamento Tanques com simbologia para residuos pengosos
Tambores ou bombonas com simbologia para
residuos pengosos

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final | —

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

45.3.10 Pneus

De acordo com a Resolucdo CONAMA n°. 258, de 26 de agosto de 1999 (BRASIL,
1999), os pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem

passivo ambiental, resultando em sérios riscos ao meio ambiente e a satde publica.

As empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos tém como obrigatoriedade
realizar a coleta e fazer a destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis,
conforme a CONAMA n°. 258. Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma
estrutura formada por diversos materiais como borracha, aco, nylon ou poliéster, esses
materiais quando possuem destino final incorreto passam ser um risco a0 meio ambiente.
Dada a necessidade de reduzir o passivo ambiental, representado pelo estoque de pneus
descartados, faz-se necessaria a criacao de solugdes de coleta, transporte, armazenamento,

reciclagem e destinacao final dos residuos.
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4.5.3.10.1 Coleta e Armazenamento Temporario

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados, preferencialmente
cobertos para ndo se tornarem criatdrios de vetores. E necessaria a divulgacio do local por
meio da publicidade como outdoors, propagandas em revendedores, lojas de pegas,
concessionarias e além de outros veiculos de comunicacdo que possam abranger 0s usuarios
de pneus. O armazenamento temporario dos pneus deve garantir as condigdes necessarias a

prevencdo dos danos ambientais.

Nos locais de venda e troca de pneus, devera haver uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes necessarias
deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as
normas e legislacdes vigentes. J& os locais de armazenamento deverdo estar corretamente
identificados, para sO entéo receber os residuos, conforme as normas técnicas da ABNT, que
regulamentam as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos de

pneus, como podem ser vistos na Tabela 26.

Tabela 26 - Quadro Resumo sobre Pneus
Classificacdo Classe 11 — N&o Inertes (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos (NBR 11.174/89)
Procedimento para residuos Classe 1l e 111

Transporte de residuos (NBR 13.221/94)

Transporte Procedimento NBR 7.500

Simbologia NBR 7.500

Reciclagem por empresas de recauchutagem, produtores
e importadores.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013

Armazenamento

Destinacéo

4.5.3.10.2 Destinac¢ao Final

Segundo o art. 15 da Resolugdo CONAMA 416 (BRASIL, 2009), que dispde sobre
a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao
ambientalmente adequada, e da outras providéncias, é vedada a destinacao final de pneus no
meio ambiente, tais como o abandono ou langamento em corpos d’agua, terrenos baldios ou

alagadicos, a disposi¢do em aterros sanitarios e a queima a céu aberto.

A resolucio CONAMA 258 (BRASIL, 1999), que posteriormente teve alguns
complementos de detalhes com a resolugio CONAMA 301 (BRASIL, 2002), define
responsabilidades para produtores e importadores de pneus pela destinacdo final

ambientalmente adequada dos pneus inserviveis. As quantidades estabelecidas para a
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producéo, sdo proporcionais ao volume processado/ importado, e a cada ano as metas séo

maiores, com o objetivo de eliminar o passivo ambiental existente no pais.

A destinacdo ambientalmente correta para pneus inserviveis se da por meio de
procedimentos técnicos onde ha a descaracterizacdo dos pneus, onde todos os elementos
constituintes sdo retirados de sua forma inicial, e séo reaproveitados, reciclados ou
processados por outras técnicas admitidas pelos 6rgdos ambientais competentes. Esse
processo faz uma observacao a legislacdo vigente e normas operacionais especificas, a fim
de evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranca e minimizar os impactos ambientais

adversos.

As tecnologias verdes e a logistica reversa devem ser incrementadas na destinagédo
de pneus inserviveis, para que se aproxime o processo produtivo da condi¢do de geragdo
zero de residuos. Muitas sdo as vantagens de reciclar ou reaproveitar residuos. Além das
questdes ambientais, existe ainda a importancia socioeconémica com a cria¢do de um novo

campo de trabalho e a incluséo de pessoas em situacdo de vulnerabilidade social.

Na atualidade, para o reuso e a reciclagem de residuos pneumaticos utiliza-se
remoldagem, recauchutagem, contencdo e protecdo de encostas, artefatos e artesanatos de

borracha, asfalto borracha, coprocessamento, pneus na construcao civil e pirdlise.

Na Figura 5 é apresentada de forma resumida as etapas e estruturas minimas
necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final dos pneus

inserviveis.
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Figura 5 - Estrutura Adequada para a Coleta de Pneus

ESTRUTURA PARA COLETA DE PNEUS

Coleta Comeércio de distnbuidores e revendedores de pneus
Armazenamento Local adequado para o aimazenamento
Transporte

Empresa terceinzada
Destinagao Final

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

4.5.3.11 Embalagens de Agrotoxicos

Os agrotdxicos contaminam o solo por meio das &guas das chuvas ou mesmo da
prépria irrigacdo que infiltra no solo e, dessa forma, podem contaminar os reservatorios de
agua subterranea e as aguas superficiais, prejudicando os ecossistemas e colocando em risco
a saude das populacdes que utilizam esses recursos naturais. A contaminagdo também pode
ocorrer por meio do descarte indiscriminado das embalagens de agrotdxicos. Os residuos
dos defensivos, que permanecem impregnados nas embalagens, podem causar ao homem e
ao meio ambiente, muitos problemas, dentre eles: doencas, contaminacgéo do solo, das aguas

superficiais e subterraneas.

As embalagens vazias de agrotdxicos sdo classificadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como Classe | (residuo sélido
perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio e destinacao

adequada.

Uma entidade sem fins lucrativos chamada Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV) que representa a industria fabricante de defensivos agricolas,
tem como responsabilidade dar a destinacéo final as embalagens utilizadas de seus produtos,
devolvidas nas unidades de recebimento credenciadas de acordo com a Lei no. 9.974
(BRASIL, 2000) e o Decreto Federal n°. 4.074 (BRASIL, 2002). O instituto foi fundado em
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14 de dezembro de 2001 e entrou em funcionamento em margo de 2002. Atualmente, possui
87 empresas associadas e nove entidades representativas dos elos da cadeia atuantes neste

setor.

45.3.11.1 Coleta

Os aplicadores de agrotoxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolucao
das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos, de acordo com as instrugdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um
ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgéo que faz o
registro, podendo a devolucéo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde

que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.

Os pontos de devolugdo sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no minimo
80m2 de area construida, administrados por associacdes de distribuidores e cooperativas
agricolas e, em muitos casos em parceria com o INPEV. Os pontos devem receber as
embalagens, classificando-as entre lavadas e ndo lavadas, separadas por tipo de material e
emitem um comprovante de entrega para os agricultores. Esses postos de coleta deverdo
apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo
que todas as precaugdes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do

residuo, conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.

4.5.3.11.2 Armazenamento Temporario

O aplicador do produto de agrotéxicos tem como responsabilidade realizar os
procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolucdo das
embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos. Apos exaurir
a embalagens rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor devera realizar a triplice-
lavagem ou a lavagem sob pressdo. Estes procedimentos, além de possibilitar que a
embalagem seja reciclada, minimizam o desperdicio de produto, evita que 0 mesmo resseque
em seu interior, o que dificulta sua remocéo e protege 0 meio ambiente, ja que a 4gua da
lavagem retorna ao tanque do pulverizador. Nas figuras a seguir (Figura 6 e Figura 7) ilustra

o0s procedimentos da triplice-lavagem e os procedimentos da lavagem sob pressao.
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Figura 6 - Procedimentos da Triplice Lavagem

Prognostico e Alternativas

Triplice Lavagem

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Figura 7 - Procedimentos da Lavagem sob Presséo

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Apo6s lavar, o agricultor deve furar o fundo da embalagem para evitar a sua
reutilizagdo. Posteriormente a um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser
acondicionadas temporariamente com suas respectivas tampas e rotulos e, de preferéncia, na
caixa de papeldo original. Quanto as embalagens flexiveis, o agricultor devera esvaziar a
embalagem completamente na ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate
fechada e identificada. A embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

O agricultor devera armazenar as embalagens vazias com seus respectivos rétulos,
tampas e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local temporario, coberto e
trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilagdo. O local poderé ser o proprio depdsito
das embalagens cheias. E importante que as embalagens vazias armazenadas permanecam
temporariamente na propriedade do agricultor até que se junte a quantidade suficiente para

transportar até uma unidade de recebimento.

Depois de acumulada uma quantidade de embalagens que justifique o seu transporte
de uma forma economicamente viavel, os agricultores deverdo devolvé-las nas unidades de

recebimento indicada na nota fiscal do produto em até um ano apds a compra.
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Os pontos de venda e de coleta das embalagens de agrotdxicos deverdo apresentar
uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas
as precaucOes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,

conforme especificam as normas e legislacdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, 0s pontos de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas técnicas da
ABNT, que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e simbologias para
residuos perigosos, como podem ser vistos na Tabela 27 abaixo.

Tabela 27 - Quadro Resumo sobre Agrotéxicos

Classificacao Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Armazenamento de residuos (NBR 12.235/88)

Armazenamento - .
Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinacao Reciclac.;em e/ou incineracao.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.
4.5.3.11.3 Transporte

O transporte adequado das embalagens vazias até a unidade de recebimento indicada
na nota fiscal de compra é de responsabilidade do usuério, lembrando que o prazo é de um
ano da data da compra. Ap0s o0 prazo remanescente do produto na embalagem, é facultada
sua devolugdo em até seis meses ap6s o término do prazo. Esse transporte ndo pode ser
realizado junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou ragdo animal, como também

ndo deve ser transportado dentro das cabines dos veiculos automotores.

Em caso de a unidade de recebimento ter cadastro com a INPEV, a mesma € incluida
no sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens vazias recebidas e
encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o INPEV torna-se
responsavel pelo transporte adequado, inclusive dos custos do transporte, das embalagens
devolvidas de Postos para Centrais e das Centrais de Recebimento para destino final
(Recicladoras ou incineradoras), conforme determinacéo legal (Lei 9.974 / 2000 e Decreto
4.074 / 2002).
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Caso ndo haja cadastro da unidade de recebimento com a INPEV, o transporte das
embalagens de agrotoxico deverd subsidiar a diretrizes expostas na NBR 13.221 (ABNT,

2003), que dispde sobre o transporte de residuos.

4.5.3.11.4 Destinacao Final

De acordo com o art. 6° da Lei 9.974, de 6 de junho de 2000 (BRASIL, 2000), as
empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, seus componentes e afins, sdo
responsaveis pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e
comercializados, ap6s a devolucdo pelos usuérios, e dos produtos apreendidos pela acdo
fiscalizatdria e dos impréprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacéo,

reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrugcdes dos 6rgdos competentes.

A destinacdo final das embalagens prevé a reciclagem das embalagens plasticas,
metalicas, de papeldo e tampas a ser realizadas por nove empresas recicladoras, parceiras do
INPEV. Ja as embalagens nao lavaveis e as que ndo foram lavadas corretamente devem ser

encaminhadas para incineragao.

A Figura 8 apresenta, de forma resumida, as etapas e estruturas minimas necessarias

para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das embalagens de agrotoxicos.

Figura 8 - Estrutura Adequada para a Coleta de Embalagem de Agrotoxicos

ESTRUTURA PARA COLETA DE AGROTOXICOS

Coleta Locais que comercializam os agrotoxicos

Armazenamento Local adequado para o aimazenamento

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.
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4.5.3.12 Residuos da Construcéo Civil

Os Residuos Sélidos da Construcdo Civil (RRC) séo aqueles produtos oriundos de
construcdes, reformas, reparos e demolicGes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacées, fiacdo elétrica,

etc. Usualmente sdo chamados de entulhos de obras de construcéo civil.

A Resolugcdo CONAMA n°. 307, de 05 de julho de 2002 (BRASIL, 2002), estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil. Esta
legislacdo define que os geradores de residuos da construcgéo civil deverdo ter como objetivo
prioritario a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem e a destinacdo final. Sendo que os residuos da construcao civil ndo poderao ser
dispostos em aterros de residuos domesticos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos

d’4gua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei.

As normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante
instrumento para a viabilizacdo do exercicio da responsabilidade para os agentes publicos e
0s geradores de residuos. Para 0 manejo correto dos residuos em areas especificas existem

as seguintes normas técnicas:

e NBR-15112 — Residuos da construcio civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem— diretrizes para projeto, implantagao e operagao;

e NBR-15113 - Residuos solidos da constru¢ao e residuos inertes — Aterros
Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao;

e NBR-15114 — Residuos solidos da construgdo civil — Areas de reciclagem—
Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao;

e NBR-15115 - Agregados reciclados de residuos so6lidos da construgdo civil —
Execucao de camadas de pavimentacao — Procedimentos;

e NBR-15116 — Agregados reciclados de residuos so6lidos da construcdo civil —
Utilizagdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural —

Requisitos.
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A classificagdo dos residuos de construcao civil quanto aos riscos potenciais ao meio
ambiente é considerada como residuo de Classe 1l B — Inertes, contudo, ainda assim, devido
a sua periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas convencionais (coleta
seletiva de materiais reciclaveis e coleta de residuos domesticos). As solucdes para a gestdo
dos residuos da construgcdo e demolicdo nas cidades devem ser viabilizadas de um modo
capaz de integrar a atuacao dos seguintes agentes:

e Orgio publico municipal — responsavel pelo controle ¢ fiscalizagio sobre o
transporte e destinagdo dos residuos;

e (Geradores de residuos — responsavel pela observancia dos padrdes previstos na
legislacdo especifica no que se refere a disposi¢ao final dos residuos, fazendo sua
gestdo interna e externa;

e Transportadores — responsavel pela destinagdo aos locais licenciados e

apresentacdo do comprovante da destinagao.

4.5.3.12.1 Coleta e Transporte Interno

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de geragédo para as bases ou para 0s
postos sdo acdes de responsabilidade do gerador, de fundamental importancia para o éxito

da operacionalizacéo.

O transporte interno pode utilizar os meios convencionais e disponiveis: transporte
horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte vertical (elevador de carga,
grua, condutor de entulho). O ideal é que, no planejamento da implantacdo do canteiro, haja
preocupacao especifica com a movimentacdo dos residuos para minimizar as possibilidades
de formacéo de gargalos. Equipamentos como o condutor de entulho, por exemplo, podem
propiciar melhores resultados, agilizando o transporte interno de residuos de alvenaria,

concreto e ceramicos.

Esse processo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidad&@os que devem segregar o
entulho das outras partes componentes do lixo, avaliar a quantidade, acondicionar e
armazenar adequadamente, removendo-0 aos postos ou bases convenientes nos dias e

horarios estabelecidos.

45.3.12.2 Acondicionamento
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dos residuos. Na definicdo do tamanho, quantidade, localizacéo e do tipo de dispositivo a
ser utilizado para o acondicionamento final dos residuos deve ser considerado este conjunto
de fatores: volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitacdo para a coleta, controle da
utilizacdo dos dispositivos (especialmente quando dispostos fora do canteiro), seguranca
para os usuarios e preservacdo da qualidade dos residuos nas condi¢bes necessarias, para a
destinacdo. No decorrer da execucdo da obra as solugdes para o acondicionamento final
poderdo variar. Mas, para o0 éxito da gestdo dos residuos basta respeitar o conjunto de fatores

mencionado.

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras é
acondicionado, normalmente, em cacambas estacionarias de 4 ou 5 m3, similares aos
utilizados no acondicionamento do lixo publico. Na Figura 9 é apresentado a estrutura
adequada para acondicionamento dos residuos provenientes da construcao civil.

Figura 9 - Estrutura Adequada para a Coleta de Embalagens de RCC
TIPOS DE RESIDUO ACONDICIONAMENTO FINAL

Blocos de concreto, blocos cerdmicos, argamassas, outros
componentes ceramicos, concreto, tijolos e assemelhados.

Madeira

Preferencialmente em cagcambas estacionarias.

Preferencialmente em baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulacoes elc.)

Em bags sinalizados.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis (escritério)

Em bags sinalizados ou em fardos, mantidos ambos em local
coberto.

Metal (ferro, ago, fiagao revestida, arames etc.)

Em baias sinalizadas.

Serragem

Baia para aciimulo dos sacos contendo o residuo.

Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos

Em cagambas estaciondrias, respeitando condicdo de segregacdo
em relagdo aos residuos de alvenaria e concreto.

Solos

Em cacambas estacionarias, preferencialmente separados dos
residuos de alvenaria e concreto.

Telas de fachada e de protegdo

Dispor em local de facil acesso e solicitar imediatamente a
retirada ao destinatario.

EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor

Baia para acimulo dos sacos contendo o residuo ou fardos.

Residuos perigosos presentes em embalagens plasticas e
de metal, instrumentos de aplicagao como broxas,
pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares como panos,
trapos, estopas etc.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas
que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem
contaminagao por produtos quimicos.

Em bags para outros residuos.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

O grande problema do entulho esta relacionado ao seu acondicionamento, pois 0s
contéineres metalicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/ou o transito, bem

como o estacionamento de veiculos. Além disso, o entulho de obra também consome muito
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espaco nos aterros, espaco este que poderia estar sendo utilizado para a destinacdo de outros
tipos de residuos ndo passiveis de reciclagem.

4.5.3.12.3 Coleta e Transporte Externo

Os coletores de residuos das obras sdo 0s agentes que devem remover 0s residuos
para os locais de destinacdo previamente qualificados pelos geradores e, portanto, devem
cumprir rigorosamente o que lhes for determinado. Os aspectos que devem ser considerados

nos contratos para prestacdo de servicos de coleta e remocao sdo 0s seguintes:

¢ Quando da utiliza¢ao de cagambas estacionarias, obediéncia as especificagdes da
legislacdo municipal, notadamente nos aspectos relativos a seguranca;

e Disponibilizar equipamentos em bom estado de conservagao e limpos para uso;

e Observancia das condi¢des de qualificacdo do transportador (regularidade do
cadastro junto ao 6rgdo municipal competente);

e [Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinagdo dos residuos nas areas
previamente qualificadas e cadastradas pelo proprio gerador dos residuos
(observadas as condi¢des de licenciamento quando se tratar de Areas de
Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de Aterro para Residuos da
Construgdo Civil ou Aterros de Residuos Perigosos);

e Condicionar o pagamento pelo transporte & comprovacdo da destinacao dos

residuos.

A coleta dos residuos e sua remocdo devem ser feitas de modo a conciliar alguns
fatores, como, a compatibilizacdo com a forma de acondicionamento final dos residuos na
obra; a minimizacdo dos custos de coleta e remocdo; a possibilidade de valorizacdo dos
residuos e a adequacdo dos equipamentos utilizados para coleta e remoc¢do aos padrbes

definidos em legislacao.

A Figura 10 seguinte apresenta de forma resumida, a relacdo dos tipos de residuo da

construcdo civil e a sua forma adequada de coleta e remocé&o.
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Figura 10 - Tipo de Residuos e a sua Correta Remocéo

TIPOS DE RESIDUO

REMOGAO DOS RESIDUOS

Blocos de concreto, blocos ceramicos, outros componentes
ceramicos, argamassas, concreto, tijolos e assemelhados.

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cagamba basculante, sempre coberto com lona.

Madeira

Caminhdo com equipamento poliguindaste, caminhdo com
cacamba basculante ou caminhdao com carroceria de madeira,
respeitando as condicoes de seguranca para a a acomodacao da
carga na carroceria do veiculo, sempre coberto com lona.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulacoes etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis (escritério)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte

Metal (ferro, ago, fiagao revestida, arames etc.)

Caminhao preferencialmente equipado com guindaste para
elevacao de cargas pesadas ou outro veiculo de carga.

Serragem e EPS (poliestireno expandido, exemplo: isopor).

Caminhao ou outro veiculo de carga, desde que os sacos ou bags
sejam retirados fechados para impedir mistura com outros residuos
na carroceria e dispersao durante o transporte

Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculante, sempre coberto com lona.

Solo

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculantes, sempre coberto com lona.

Telas de fachada e de protecao

Caminhdo ou outro veiculo de carga, com cuidado para
contengao da carga durante o transporte.

Materiais, instrumentos e embalagens contaminados por
residuos perigosos (exemplos: embalagens plésticas e de metal,
instrumentos de aplicacdo como broxas, pincéis, trinchas e
outros materiais auxiliares como panos, trapos, estopas etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, sempre coberto.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

4.5.3.12.4 Disposic¢ao Final

As solucdes para a destinacdo dos residuos devem combinar compromisso ambiental
e viabilidade econémica, garantindo a sustentabilidade e as condicGes para a reproducdo da
metodologia pelos construtores. Os fatores determinantes na designagédo de solucdes para a

destinacao dos residuos sdo os seguintes:

I.  possibilidade de reutilizacao ou reciclagem dos residuos nos proprios canteiros;
Il.  proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;
1. conveniéncia do uso de areas especializadas para a concentracdo de pequenos

volumes de residuos mais problematicos, visando a maior eficiéncia na destinagao.

A Figura 11 apresenta as formas de disposicdo que podem ser adotadas para a

destinagdo final adequada dos residuos da construcéo civil.
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Figura 11 - Areas de Disposi¢&o Final dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil

TIPO DE AREA

DESCRICAO

OBSERVACOES

Pontos de entrega

Area puablica ou viabilizada pela
administracdo puablica apta para
o recebimento de pequenos
volumes de residuos da
construcao civil.

Disponibilizada pela
administracdo pdblica local como
parte integrante do Programa
Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil

Restricdo ao recebimento de
cargas de residuos de
construgdo civil constituidas
predominantemente por
residuos da construgdo civil
perigosos e nao-inertes (tintas,
solventes, 6leos, residuos
provenientes de instalagoes
industriais e outros),
enquadrados como Classe | da
NBR 10004:2004

Area de Transbordo e
Triagem (ATT)

posterior
remogao para adequada disposicao

Licenciada pela administracao
publica municipal.

Restricao ao recebimento de
cargas predominantemente
constituidas por residuos
classe D.

Area de Reciclagem

Estabelecimento privado ou
publico destinado a
transformacao dos residuos classe
A em agregados

Licenciada pela administragdo
publica municipal. No ambito
estadual, licenciamento pelo
o6rgdo de controle ambiental,
expresso nas licencas de
Instalacdo e Operacao.

Aterros de Residuos
da Construgdo Civil

Estabelecimento privado ou publico
onde serdo empregadas técnicas de
disposicao de residuos da
construcao civil classe A no solo,
visando 2 reservacio de materiais
segregados de forma a possibilitar
seu uso futuro efou futura utilizacio
da area, utilizando pnncipnos de
engenharia para

menor volume possivel, sem causar
danos a saide publica e ao meio
ambiente.

Licenciamento municipal de
acordo com legislacao
especifica.

Licenciamento estadual com
possivel envolvimento de
CETESB, DAIA, DUSM e
DEPRN, condicionado ao porte
da area, a sua capacidade de
recepcao de residuos e
localizacao (condicoes
estabelecidas pela Resolucao
SMA n® 41).

Os residuos classe B, Ce D
poderao apenas transitar pela
area para serem, em seguida,
transferidos para destinacao
adequada.

Aterros para residuos
industriais

Area licenciada para o
recebimento de residuos
industriais classe | e Il (conforme
antiga versao da NBR
10004:2004).

Licenciamento municipal de acordo

Caracterizacao prévia dos
residuos definira se deverao
ser destinados a aterros
industriais classe 1 e Il
(conforme antiga versao da
NBR 10004:2004).

Instalagoes de
empresas que
comercializam
tambores e bombonas
para reutilizacao

Compram (e vendem)
embalagens metilicas ou
plasticas destinadas ao
acondicionamento de produtos
quimicos.

No municipio, Alvara de
Funcionamento. No Estado,
Licenca de Instalacdo e
Operacdo e Certificado de
Aprovacao da destinacao dos
residuos concedidos pela CETESB.

Esgotamento e captagao dos
resfiduos remanescentes,
além da lavagem e
captagdo dos efluentes para
destinagdo conforme
certificados de aprovagado.

Agentes diversos

Sucateiros, cooperativas, grupos
de coleta seletiva e outros
agentes que comercializam
resfduos reciclaveis.

Contrato social ou congénere,
alvara de funcionamento,
inscricao municipal.

Em caso de necessidade da

assocuadaalntisptmubmdade
de agentes formais),
reconhecer o destino a ser
dado ao residuo e registra-lo da
maneira mais segura possivel.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Visando a gestdo ambiental, a solucéo ideal para os residuos da construgéo civil é a
reciclagem. Entretanto, seu descarte em aterros sanitarios pode se tornar uma solucéo

interessante para regides onde o material de cobertura do lixo disposto é escasso.

Dentre as formas de reciclagem dos residuos sélidos da construgdo civil, pode-se
destacar a segregacéo (ou "limpeza"), seguida de trituraco e reutilizacdo na prépria industria
da construcéo civil. O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias,
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agregado gratdo na execugdo de estruturas de edificios, em obras de arte de concreto armado
e em pegas pré-moldadas.

A reciclagem dos residuos da construcéo civil apresenta as seguintes vantagens:

e Reducao de volume de extragdo de matérias-primas;

e Conservagdo de matérias-primas nao-renovaveis;

e Corre¢do dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposi¢do
indiscriminada de residuos de constru¢ao na malha urbana;

e (Colocacao no mercado de materiais de construcao de custo mais baixo;

e Criagdo de novos postos de trabalho para mao-de-obra com baixa qualificacao.

Para tanto, deve haver atencdo especial sobre a possibilidade da reutilizacdo de
materiais ou mesmo a viabilidade econdmica da reciclagem dos residuos no canteiro,
evitando sua remocdo e destinacdo. O correto manejo dos residuos no interior do canteiro
permite a identificacdo de materiais reutilizaveis, que geram economia tanto por
dispensarem a compra de novos materiais como por evitar sua identificacdo como residuo e

gerar custo de remocéo.

Por essas razdes, a implantacdo de novas usinas de reciclagem para esses materiais
deve ser incentivada, mesmo que sua viabilidade econdmica seja alcancada através da

cobranca de taxas especificas.

4.5.3.13 Residuos Agrossilvopastoris

De acordo com a Lei n° 12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
entende-se por Residuos Sdélidos das Atividades Agrossilvopastoris aqueles resultantes das
atividades agropecuarias e silviculturais, além dos insumos utilizados nestas atividades. Esse
tipo de residuo pode ser dividido em residuos inorganicos, que consiste em embalagens de
agrotoxicos e fertilizantes, e em residuos organicos sendo gerados em atividades agricolas,

criacBes pecuarias e florestais.

4.5.3.13.1 Coleta

Os usuarios de agrotoxicos, insumos e medicamentos veterinarios, deverdo efetuar a
devolucdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que

foram adquiridos, de acordo com as instrucdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de
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até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao de
registro, podendo a devolugéo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde

que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.
5 PROJEQAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

As projecdes das demandas a serem deliberadas para melhoria dos servigos de
saneamento rural de Corumbatai, deverdo ser estimadas para o horizonte de 20 anos,
considerando a definicdo de metas a serem cumpridas. Considerar as projecdes de receitas e
as projecdes populacionais propicia a determinacdo de acdes para o aperfeicoamento e

ampliacdo dos servicos.

Todas as acdes propostas neste prognostico devem ser realizadas dentro de 20 anos.
Isso pressupde que a demanda de abastecimento anual de 4gua atenda satisfatoriamente toda
a estimativa populacional presumida durante os 20 anos que se seguirdo apos a implantacdo
deste PMSR. A projecédo populacional antecipa as intervencdes a serem propostas para que
a operacionalizacdo do sistema de abastecimento de agua seja suficiente até o Gltimo ano da

prevaléncia do PMSR.

A projecdo de demandas e prospectivas técnicas para um plano municipal de
saneamento rural, quando ndo ha informacdes precisas sobre a populacdo rural ou dados
detalhados sobre infraestrutura existente, como vazdo dos pocos de captacdo de agua, requer
uma abordagem adaptativa e baseada em estimativas. Nesses casos, é possivel utilizar
métodos indiretos, fontes alternativas de dados e técnicas participativas para construir uma

base de informacdes confiavel e propor solucdes adequadas ao contexto rural.

Os principais métodos utilizados para as projecdes populacionais sdo descritos a

sequir:

e Mz¢todo AiBi Brasil;

e (Crescimento aritmético;
e Crescimento geométrico;
e Taxa Constante; e

e Taxa decrescente de crescimento.
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Como relatado acima, sdo varios os métodos para céalculo de projecdo de populacéo
e para o presente plano foi adotado o método geométrico, visto que o método da Taxa
Constante e o Método AiBi Brasil, necessitariam de dados do ano 2020, dados esses
inexistentes ao Censo, devido a Pandemia do Covid-19. Usando dados antigos o célculo
ficaria inviavel para a atual populacdo do municipio. O método matematico geométrico
consiste em estimar uma taxa média de crescimento (q) da populacdo entre dois pontos

conhecidos. Essa taxa é calculada da seguinte forma:
q = (P/P)Y/(t271)
Na qual:
P> e P1: populacéo final e inicial conhecidas;
g: taxa de crescimento geométrico;
t2 e t1: ano final e inicial conhecidos.
A populacéo final no ano necessario € obtida por:
Py = Py.qtrto
Na qual:

P¢: populagéo final projetada no ano necessario;
P,: populacdo inicial (altimo censo conhecido);
q: taxa de crescimento geométrico;

tr: ano no qual se quer projetar a populagao;

to: ano do altimo censo;

Para a execucdo dos calculos foram utilizados dados populacionais fornecidos pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2022 referentes a

populacdo rural.

O alcance de projeto estabelecido foi de 20 anos, ou seja, 0 sistema de abastecimento
deveré ter capacidade de funcionar plenamente até o ano de 2045. A Tabela 28 apresenta 0s

resultados de projecdo de populagdo, apontando um aumento no contingente populacional.
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Tabela 28 - Projecdo de Populacio ao Longo de 20 anos a partir de 2022
Ano  Pop. Urbana  Pop. Rural  Pop. Total

2022 2.713 1.482 4.195
2023 2.765 1.457 4.222
2024 2.816 1,581 4.249
2025 2.868 1.556 4.275
2026 2.920 1,531 4.302
2027 2.971 1.506 4.329
2028 3.023 1.481 4.356
2029 3.075 1.456 4.382
2030 3.126 1.432 4.409
2031 3.178 1.407 4.436
2032 3.230 1.382 4.463
2033 3.281 1.357 4.489
2034 3.333 1.332 4516
2035 3.385 1.307 4.543
2036 3.436 1.282 4.570
2037 3.488 1.257 4.596
2038 3.540 1.232 4.623
2039 3.591 1.207 4.650
2040 3.643 1.182 4.677
2041 3.695 1.157 4.703
2042 3.746 1.133 4.7130
2043 3.798 1.108 4.757
2044 3.850 1.083 4.784
2045 3.901 1.058 4.810

Fonte: Empia, 2024.

A diminuicdo da populacdo rural em municipios como Corumbatai segue uma
tendéncia observada em diversas regides do Brasil e do mundo, associada a fatores
socioecondmicos e estruturais. Um dos principais motivos é o éxodo rural, impulsionado
pela busca por melhores oportunidades de trabalho, educacdo e acesso a servicos basicos,
como salde e saneamento, que geralmente sdo mais desenvolvidos nas areas urbanas. Além
disso, a mecanizacdo da agricultura e a modernizacdo das atividades agropecuérias
reduziram a necessidade de méo de obra no campo, levando muitos moradores a migrarem

para cidades em busca de empregos no setor de servicos e na industria.

Outro fator relevante é o envelhecimento da populagéo rural, uma vez que 0s jovens
costumam sair em busca de melhores condi¢des de vida, enquanto os mais velhos

permanecem, resultando em uma populacgéo rural cada vez menor e mais envelhecida. A
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baixa taxa de reposicdo populacional também contribui para essa reducdo, ja que a taxa de
natalidade nas &reas rurais tende a diminuir com a mudanca nos padrbes de vida e de

planejamento familiar.

Além disso, a infraestrutura limitada em muitas comunidades rurais, incluindo a
precariedade de estradas, o dificil acesso a dgua tratada, energia elétrica estavel e outros
servigos basicos, torna a vida no campo menos atrativa, incentivando a migracdo para areas
urbanas que oferecem melhores condicGes. Esse declinio populacional pode ter impactos
diretos no planejamento e na oferta de servigos publicos na zona rural, como a viabilidade
de investimentos em saneamento e abastecimento de agua, j& que a demanda reduzida pode

dificultar a implementacdo de infraestruturas mais robustas.

5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

5.1.1 Anadlise das Alternativas de Gestéo e Prestacdo de Servicos

A gestdo dos servicos de saneamento atualmente estad sob responsabilidade da
Prefeitura de Corumbatai. Ao longo dos 20 anos de horizonte deste projeto cabe a prefeitura
escolher o melhor prestador de servigos e gestdo do abastecimento de agua para a populacdo

do municipio.

Dentre as possibilidades existentes para a organizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento podemos citar a Administracdo Descentralizada, as Entidades Governamentais
de Direito Privado e Administracdo Direta, como € o caso de Corumbatai.

A gestdo dos servigos de saneamento basico tem se mostrado aceitavel, considerando
0 cenario rural. Corumbatai possui ainda duas opc¢des de exploracdo dos servicos de
saneamento: continuar por meio da gestdo direta pela prefeitura, operando seu préprio
sistema de saneamento através de recursos oriundos do governo federal ou realizar um
contrato de concessdo por meio de licitacdo com alguma entidade de economia mista,
fazendo com que esta assuma o controle do saneamento municipal como um todo ou de
componentes individuais. Vale ressaltar que a concessdo dos servicos deve viabilizar

investimentos para o sistema.

A Tabela 29 seguir apresenta a caracterizacao das alternativas de gestdo e prestacao

de servigos de saneamento existentes.
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Tabela 29 - Alternativas Existentes para a Organizacao da Prestacdo de Servigos de Saneamento.

ADMINISTRACA

X o]
PRINCIPAIS ADMINISTRAGAO DIRETA | e ~ENTRALIZ ENTIDADES GOVERNAMENTAIS DE DIREITO PRIVADO ENTIDADES PRIVADAS
CARACTERISTI e . 3 ADdA 5 o & Fund 0 =
CAS 1) Orgaos da 3) Fundagéo 5) Sociedade 6) Fundacéo x 9) Sociedade
Administragéo 2) . Publica de @ E’mpresa de Economia | Pudblica de Direito Y Empresa ®) Fl_mdagao civil sem fins
- Autarquia o o Publica - . Privada Privada -
Direta Direito Publico Mista Privado lucrativos
Orgéos e Sociedade Sociedade Entidade sem fins . . . Entidade sem
. i : X - Sociedade | Entidade sem fins : X
reparticBes da Orgéo mercantil- mercantil- lucrativos X X fins lucrativos
. S - A R . . . . - mercantil- lucrativos .
Conceito/ Adm. Plblica. | autbnomo | Orgdo autdbnomo | industrial p/ industrial p/ destinada a industrial de destinada a destinada a
Definigéo Regime estatal | criado por | criado por lei cumprir cumprir cumprir servico restacio de | cumorir servico de cumprir servico
desconcentrad lei funcdo publica | funcdo publica de interesse P ¢ ump /gC de interesse
P Servico interesse publico Ll
0 relevante relevante publico publico
A mesma da
Personalidade | Administracdo L L L . . . . .
Juridica que acolhe 0 Propria Propria Propria Propria Propria Propria Propria Propria
orgao
Regime Juridico D,'re.'to D,'re.'to Direito Publico D|_re|to D!relto Direito privado D!relto Direito Privado | Direito Privado
publico Pablico Privado Privado Privado
o ~ SO.C'OS Sociedade x Sociedade N&o tem _
Composicéo Nio tem - Néao tem - Nzo tem - exclusivament anénima/Nom Né&o tem - andnima ou composicio Pessoas fisicas e
societaria/Desig ~ nomeagao « e x nomeacao do s MYIAAe . juridicas que
x nomeagéo do nomeacéo do . eacdo : limitada/asse | societéria/diretoria | .
nagdo da - do . estatais/Nomea : Executivo + . - criam/conforme
Diretoria Executivo . Executivo N . Executivo + mbleia de eleita pelo
Executivo ¢do Executivo Conselho L estatutos
Conselho acionistas | Conselho Curador
+ Conselho
Organizaca Servigo ou
Organizagéo, g o ¢ Organizacéo, Prestacio do Servigo ou atividades
. exploracdo, o« exploracéo, Exploragdo do | Exploracéo do restag .| Exploracéo atividades auxiliares em
Fins x exploracdo x . . servigo em auferir : - .
concesséo do x concessdo do servico servico do servico auxiliares sem caréter
. , concessdo . lucro .
servico - servico auferir lucro complementar
do servigo .
ou supletivo
orgahiezladgo da Ato
Criag80/Extinga 1128Ga0 C Lei . . Autorizada por | Autorizada por | Autorizada por lei | constitutivo | Ato constitutivo | Ato constitutivo
Administracdo p Lei especifica . s . s p g L L
0 especifica lei especifica | lei especifica especifica civil ou civil civil
comercial

Publica
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PRINCIPAIS

ADMINISTRACAO DIRETA

ADMINISTRACAO

DESCENTRALIZAD

ENTIDADES GOVERNAMENTAIS DE DIREITO PRIVADO

ENTIDADES PRIVADAS

S A
CARACTERIS [y 5o = : =
rgaos da (3) Fundacéo (5) Sociedade (6) Fundacao . L
TICAS Administracdo | (2) Autarquia | Publica de Direito @) E,mpresa de Economia [Publica de Direito 0 E_mpresa (8) Fundagao Privada ©) Sqmedade Ci'v'l
. P Publica - . Privada sem fins lucrativos
Direta Publico Mista Privado
. . . Préprio,
e . Pr,Op”O’ P_roplrlo, _Pro’prlo, alienavel, c/ . . Proprio, alienavel,
. Proprio, inaliendvel | alienavel, com alienavel, alienavel, c/ « Proprio, alienavel, c/ x .
Mantido na . X « x . protecéo x . c/ protecdo especial
S - x Proprio, - afetado a protecédo c/prote¢c.  |protecdo especial ; protecdo especial em ~
Patrim6nio | Administracd | . _|.', - . X N especial em x x em razéo da
. inalienavel finalidade especial em Especial em em razdo da 9 raz&o da prestacdo de ~
o Direta cee M x ~ razdo da . P prestacdo de
especifica razdo da prest. | razdo da prest. | prestacdo de ~ servico publico . P
; ; ; - prestacao de servico publico
De serv. Pub. | De serv. Pub. | servigo publico ; P
servigo publico
Estatutario ou | Estatutario ou CLT
i - LT concur LT concur LT concur
Regime Estatutario | CLT Concurso concurso C concurso c concurso c concurso CLT CLT CLT
Trabalhista NP S obrigatorio obrigatorio obrigatorio
Obrigatério obrigatério
Titularidade Titularidade
Titularidade | Titularidade nédo nédo Titularidade ndo [Titularidade ndo . . x Titularidade néo
. . . . . . - . Titularidade ndo -
do servico em do servico Titularidade do transferida. transferida. transferida. transferida - - transferida.
. - - . . . transferida. .
Prerrogativas nome da transferida | servigo transferida Prerrog. Prerrog. Prerrogativas | Prerrogativas - Prerrogativas
- x . ~ : : - . Prerrogativas .
Administracd pela pela Administracdo | Estabelecidas | Estabelecidas |estabelecidasno | inerentesao | . . inerentes ao
e N o - inerentes ao servico .
0 Administragéo no ato de no ato de ato de criacdo Servico servico
criacdo criacdo
Adm - érgao " Interno, do S/ SErvico € Interno, do Conselho
Tutelae Conselho Curador| Comercial do
Tutela e controle | adm. A que se _— Curador - Externo, .
Os da controle L . Adm - 6rgdo | - Externo, do Poder . Sobre o servigo -
> . s ordinario da vincula A da Curadoria das
Controles | Administracd | ordinario da . « . . adm. A que se Ministério Concedente. ~ do Poder
L . N Administracéo financeiro - . P Fundacgbes - S/ serv.,
o Pablica | Administracéo L . . vincula Publico - Outros - Concedente
. Pablica idem, Tribunal - . . do Poder
Publica S/servico, do fiscal., dir.
de Contas P Concedente
Poder Conc. econdmico
Responsabilid Confundem ; . Direta sobre a | Direta sobre a Direta so~bre & | Direto sobre a Direta sop rea Do Poder
se com as da | Transferida da Transferida da x x prestacdo - x prestacdo - x
ade sobre o . « . « . « prestacéo - prestacao - . prestacao - - Concedente - ndo
: Administracd | Administracdo | Administracdo A A Transferida do ; Transferida do Poder
Servico - Transferida do | Transferida do transferida do se transfere
0 Pdblica Poder Concedente Concedente
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Poder Poder Poder
Concedente Concedente Concedente
Exclusivamen - o Rep_as.ses d? Repggses d? Repqsses Qa . . . Receita
Receita te Orgameqtarla Orgameqtarla e Admlnlstragao Admlnlst_ra(;ao Admlnlstragao + Rece_lta Receita ope[amonal operacional e
orcamentaria e operacional operacional + receita + receita receita operacional e doacoes doacdes
operacional operacional operacional
Capital Estatal Estatal Estatal Estatal Caglg?ilvzsc;tgtal Estatal ;?5;?; - -
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5.1.2 Projecdo da Demanda Anual de Agua para toda a Area de Planejamento ao
longo dos 20 anos
A partir da populacdo de projeto calculada anteriormente, foram elaboradas
projecdes de vazdes para 0s proximos 20 anos no municipio de Corumbatai. Com o objetivo
de estimar a populacdo rural por comunidade, adotou-se uma metodologia integrada que

combina diversas técnicas de levantamento e analise de dados.

Primeiramente as visitas em campo a cada comunidade rural durante a fase de
diagndstico permitiram a observacao direta das condigdes locais. Além disso, aplicaram-se
questionarios estruturados para coletar informacgdes sobre o nimero de habitantes por
residéncia e identificar padrdes de ocupacdo. Complementando o trabalho de campo,
utilizou-se a andlise de imagens de satélite para identificar e mapear as edificacfes nas areas
rurais. Essa metodologia é respaldada por estudos que demonstram a eficacia do
sensoriamento remoto na estimativa de areas agricolas e na identificacdo de padrdes de uso

e ocupacéo do solo.

Para reforgar a confiabilidade das estimativas, foram consideradas metodologias
aplicadas em outros municipios. Por exemplo, o Plano Municipal de Saneamento Rural de
Socorro - SP, elaborado em 2023 (Prefeitura Municipal de Socorro, 2023), adotou técnicas
semelhantes de levantamento de dados e andlise espacial para estimar a populacéo rural e

planejar intervencdes de saneamento

Essa abordagem integrada, que combina observacao direta, participacdo comunitaria
e tecnologias de geoprocessamento, assegura estimativas mais precisas da distribuicdo
populacional por comunidade. Dessa forma, subsidia-se de maneira eficaz o planejamento e

a implementacéo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento rural sustentavel.

Considerando a média de 4 habitantes por domicilio nas areas rurais do municipio de
Corumbatai, além do levantamento de edificacbes nas comunidades, foram obtidas
porcentagens aproximadas de como a totalidade da populagéo rural se distribui entre as

comunidades visitadas, sendo estas:

Fazenda Taiti 4%
Bairro Santa Elza 8%
Loteamento de Chéacaras 6%
Loteamento Nosso Recanto 33%
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Fazenda Roncador 5%
Bairro Itapé 20%
Fazenda Serra azul 3%
Bairro Canhoni 10%
Bairro Jacutinga 10%

Em seguida, o célculo da vazdo média é feito a partir da seguinte formula:

0 _ P.qpc
med ™ 86 400

Em que:

P: é a populacéo calculada ao longo dos 20 anos;

qpc- € quota per capita de agua que se deve produzir para atender cada habitante (I/hab.dia).

Para o célculo da vazdo maxima diaria é necessario multiplicar a vazdo media por

um coeficiente, conforme a férmula abaixo:

Qq = K1. Qmea

Em que Ki igual a 1,2, é o coeficiente do dia de maior consumo de &gua, que

corresponde ao dia mais quente do ano.
A vazao maxima horaria é calculada através da férmula abaixo:
Qd = K;.K;. Qmed

Em que K: igual a 1,5, € o coeficiente da hora de maior consumo de agua num dia,

que geralmente acontece no final da tarde.

A seguir estdo dispostas as estimativas das vazdes e projecbes das demandas de dgua

nas comunidades rurais de Corumbatai - SP.
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Tabela 30 - Projecdo da Demanda de Agua para a Fazenda Taiti

Vazdes I/s
Ano | Média | Méxima | Maxima
Diaria Horaria

2024 | 0,205 0,246 0,369
2025 | 0,202 0,242 0,364
2026 | 0,199 0,238 0,358
2027 | 0,196 0,235 0,353
2028 | 0,193 0,231 0,347
2029 | 0,190 0,228 0,342
2030 | 0,187 0,225 0,337
2031 | 0,184 0,221 0,331
2032 | 0,181 0,218 0,326
2033 | 0,179 0,214 0,322
2034 | 0,176 0,211 0,317
2035 | 0,173 0,208 0,312
2036 | 0,171 0,205 0,308
2037 | 0,168 0,202 0,302
2038 | 0,166 0,199 0,298
2039 | 0,163 0,195 0,293
2040 | 0,160 0,192 0,289
2041 | 0,158 0,190 0,284
2042 | 0,156 0,187 0,280
2043 | 0,153 0,184 0,276
2044 | 0,151 0,181 0,272
2045 | 0,149 0,178 0,268

Bairro Santa Elza

FONTE: EMPIA, 2024.

Tabela 31 - Projecio da Demanda de Agua para o Bairro Santa Elza

Vazoes I/s
Ano | Média | Méxima | Maxima
Diaria Horaria
2024 | 0,410 0,493 0,738
2025 | 0,404 0,485 0,727
2026 | 0,398 0,477 0,716
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2027 | 0,392 0,470 0,706
2028 | 0,386 0,462 0,694
2029 | 0,380 0,456 0,684
2030 | 0,374 0,450 0,674
2031 | 0,368 0,442 0,662
2032 | 0,362 0,435 0,652
2033 | 0,358 0,429 0,644
2034 | 0,352 0,422 0,634
2035 | 0,346 0,416 0,623
2036 | 0,342 0,410 0,615
2037 | 0,336 0,403 0,605
2038 | 0,331 0,398 0,596
2039 | 0,326 0,390 0,586
2040 | 0,321 0,385 0,578
2041 | 0,316 0,379 0,569
2042 | 0,311 0,374 0,560
2043 | 0,306 0,368 0,551
2044 | 0,302 0,362 0,543
2045 | 0,298 0,357 0,536

FONTE: EMPIA, 2024.

Loteamento de chacaras

Tabela 32 - Projecio da Demanda de Agua para o Loteamento de Chécaras

Vazoes I/s

Ano | Média | Maxima Maxima

Diaria Horaria
2024 | 0,308 0,370 0,554
2025 | 0,303 0,364 0,545
2026 | 0,298 0,358 0,537
2027 | 0,294 0,353 0,529
2028 | 0,289 0,347 0,521
2029 | 0,285 0,342 0,513
2030 | 0,281 0,337 0,505
2031 | 0,276 0,331 0,497
2032 | 0,272 0,326 0,489
2033 | 0,268 0,322 0,483
2034 | 0,264 0,317 0,475
2035 | 0,260 0,312 0,467
2036 | 0,256 0,307 0,461
2037 | 0,252 0,302 0,454
2038 | 0,248 0,298 0,447
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2039 | 0,244 0,293 0,440
2040 | 0,241 0,289 0,433
2041 | 0,237 0,284 0,427
2042 | 0,233 0,280 0,420
2043 | 0,230 0,276 0,413
2044 | 0,226 0,271 0,407
2045 | 0,223 0,268 0,402

FONTE: EMPIA, 2024.

Loteamento Nosso Recanto

Tabela 33 - Projecio da Demanda de Agua para o Loteamento Nosso Recanto

Vazoes I/s
Ano | Média Mé})fi(na 'V'éxi”?a
Diaria Horaria

2024 | 1,693 2,033 3,046
2025 | 1,667 2,000 3,000
2026 | 1,640 1,967 2,954
2027 | 1,617 1,940 2,911
2028 | 1,591 1,907 2,864
2029 | 1,568 1,881 2,822
2030 | 1,544 1,855 2,779
2031 | 1,518 1,822 2,732
2032 | 1,495 1,795 2,690
2033 | 1,475 1,769 2,657
2034 | 1,452 1,742 2,614
2035 | 1,429 1,716 2,571
2036 | 1,409 1,690 2,538
2037 | 1,386 1,663 2,495
2038 | 1,366 1,640 2,459
2039 | 1,343 1,610 2,419
2040 | 1,323 1,587 2,383
2041 | 1,304 1,564 2,346
2042 | 1,284 1,541 2,310
2043 | 1,264 1,518 2,274
2044 | 1,244 1,492 2,241
2045 | 1,228 1,472 2,211

FONTE: EMPIA, 2024.

Fazenda Roncador

Tabela 34 - Projecio da Demanda de Agua para a Fazenda Roncador

Vazoes I/s
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Bairro Itapé

Ano | Média | Maxima Maxima
Diaria Horaria

2024 | 0,257 0,308 0,462
2025 | 0,253 0,303 0,455
2026 | 0,249 0,298 0,448
2027 | 0,245 0,294 0,441
2028 | 0,241 0,289 0,434
2029 | 0,238 0,285 0,428
2030 | 0,234 0,281 0,421
2031 | 0,230 0,276 0,414
2032 | 0,227 0,272 0,408
2033 | 0,224 0,268 0,403
2034 | 0,220 0,264 0,396
2035 | 0,217 0,260 0,390
2036 | 0,214 0,256 0,385
2037 | 0,210 0,252 0,378
2038 | 0,207 0,249 0,373
2039 | 0,204 0,244 0,367
2040 | 0,201 0,241 0,361
2041 | 0,198 0,237 0,356
2042 | 0,195 0,234 0,350
2043 | 0,192 0,230 0,345
2044 | 0,189 0,226 0,340
2045 | 0,186 0,223 0,335

FONTE: EMPIA, 2024.
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Tabela 35 - Projecdo da Demanda de Agua para o Bairro Itapé

Vazdes I/s

Ano | Média | Maxima Maxima

Diaria Horaria
2024 | 1,026 1,232 1,846
2025 | 1,010 1,212 1,818
2026 | 0,994 1,192 1,790
2027 | 0,980 1,176 1,764
2028 | 0,964 1,156 1,736
2029 | 0,950 1,140 1,710
2030 | 0,936 1,124 1,684
2031 | 0,920 1,104 1,656
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2032 | 0,906 1,088 1,630
2033 | 0,894 1,072 1,610
2034 | 0,880 1,056 1,584
2035 | 0,866 1,040 1,558
2036 | 0,854 1,024 1,538
2037 | 0,840 1,008 1,512
2038 | 0,828 0,994 1,490
2039 | 0,814 0,976 1,466
2040 | 0,802 0,962 1,444
2041 | 0,790 0,948 1,422
2042 | 0,778 0,934 1,400
2043 | 0,766 0,920 1,378
2044 | 0,754 0,904 1,358
2045 | 0,744 0,892 1,340

FONTE: EMPIA, 2024.

Fazenda Serra Azul

Tabela 36 - Projecio da Demanda de Agua para Fazenda Serra azul

Vazdes I/s
Ano | Média Mé})fi(na 'V'éxi”?a
Diaria Horaria

2024 | 0,154 0,185 0,277
2025 | 0,152 0,182 0,273
2026 | 0,149 0,179 0,269
2027 | 0,147 0,176 0,265
2028 | 0,145 0,173 0,260
2029 | 0,143 0,171 0,257
2030 | 0,140 0,169 0,253
2031 | 0,138 0,166 0,248
2032 | 0,136 0,163 0,245
2033 | 0,134 0,161 0,242
2034 | 0,132 0,158 0,238
2035 | 0,130 0,156 0,234
2036 | 0,128 0,154 0,231
2037 | 0,126 0,151 0,227
2038 | 0,124 0,149 0,224
2039 | 0,122 0,146 0,220
2040 | 0,120 0,144 0,217
2041 | 0,119 0,142 0,213
2042 | 0,117 0,140 0,210
2043 | 0,115 0,138 0,207
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2044 | 0,113 0,136 0,204
2045 | 0,112 0,134 0,201
2046 | 0,110 0,132 0,198
2047 | 0,108 0,130 0,194
2048 | 0,107 0,128 0,192

Bairro Canhoni

FONTE: EMPIA, 2024.
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Tabela 37 - Projecdo da Demanda de Agua para o Bairro Canhoni

Vazdes I/s
Ano | Média | Maxima Maxima
Diaria Horaria

2024 | 0,513 0,616 0,923
2025 | 0,505 0,606 0,909
2026 | 0,497 0,596 0,895
2027 | 0,490 0,588 0,882
2028 | 0,482 0,578 0,868
2029 | 0,475 0,570 0,855
2030 | 0,468 0,562 0,842
2031 | 0,460 0,552 0,828
2032 | 0,453 0,544 0,815
2033 | 0,447 0,536 0,805
2034 | 0,440 0,528 0,792
2035 | 0,433 0,520 0,779
2036 | 0,427 0,512 0,769
2037 | 0,420 0,504 0,756
2038 | 0,414 0,497 0,745
2039 | 0,407 0,488 0,733
2040 | 0,401 0,481 0,722
2041 | 0,395 0,474 0,711
2042 | 0,389 0,467 0,700
2043 | 0,383 0,460 0,689
2044 | 0,377 0,452 0,679
2045 | 0,372 0,446 0,670

Bairro Jacutinga

FONTE: EMPIA, 2024.

Tabela 38 - Projecio da Demanda de Agua para o Bairro Jacutinga

Vazoes /s
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Ano | Média | Méxima | Maxima
Diaria Horaria

2024 | 0,513 0,616 0,923
2025 | 0,505 0,606 0,909
2026 | 0,497 0,596 0,895
2027 | 0,490 0,588 0,882
2028 | 0,482 0,578 0,868
2029 | 0,475 0,570 0,855
2030 | 0,468 0,562 0,842
2031 | 0,460 0,552 0,828
2032 | 0,453 0,544 0,815
2033 | 0,447 0,536 0,805
2034 | 0,440 0,528 0,792
2035 | 0,433 0,520 0,779
2036 | 0,427 0,512 0,769
2037 | 0,420 0,504 0,756
2038 | 0,414 0,497 0,745
2039 | 0,407 0,488 0,733
2040 | 0,401 0,481 0,722
2041 | 0,395 0,474 0,711
2042 | 0,389 0,467 0,700
2043 | 0,383 0,460 0,689
2044 | 0,377 0,452 0,679
2045 | 0,372 0,446 0,670

FONTE: EMPIA, 2024.

5.1.3 Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A captacdo de agua para abastecimento humano, irrigacao e atividades agropecuérias
na zona rural exerce pressdes significativas sobre o ciclo hidrolégico, podendo alterar a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos. Esses impactos sdo especialmente
relevantes em regides como Corumbatai, onde a demanda por agua é alta devido a agricultura

e a pecuaria.

Os dados apresentados indicam que, para a maioria das comunidades, hd uma
tendéncia de reducdo das vazOes médias e maximas ao longo dos anos. Isso pode ser reflexo

da diminuicao populacional projetada para a zona rural, 0 que sugere que, do ponto de vista
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quantitativo, a disponibilidade hidrica pode ser suficiente para atender as necessidades

futuras.

O municipio de Corumbatai conta com captacfes em nascentes, aquiferos e cursos
d’agua superficiais, além da contribuicio do Aquifero Tubardo. No entanto, a
disponibilidade real de 4gua depende de fatores como o regime de chuvas e a capacidade dos

mananciais.

Diante disso, 0 progndstico do uso da agua na zona rural de Corumbatai deve
considerar ndo apenas a tendéncia demografica, mas também a capacidade real dos
mananciais de manter a oferta hidrica diante dos desafios climaticos e da pressdo sobre 0s
aquiferos. Isso reforca a necessidade de investimentos em infraestrutura hidrica, programas
de conservacdo e diversificacdo das fontes de abastecimento, garantindo a sustentabilidade

do saneamento rural no municipio.

Deve ser levado em conta que, mesmo com a tendéncia de reducdo da populacéo
rural, a disponibilidade hidrica ndo é determinada apenas pela demanda populacional, mas
também pelas condic¢des climaticas e pelo uso intensivo dos recursos hidricos. A regido de
Corumbatai tem enfrentado periodos de estiagem, o que pode impactar a recarga dos
aquiferos e a vazdo dos mananciais superficiais, tornando necessario avaliar a

sustentabilidade do abastecimento de longo prazo.

Diante da vulnerabilidade da zona rural de Corumbatai a periodos de estiagem
prolongada e da crescente pressdo sobre 0s mananciais subterraneos e superficiais, é
fundamental que o municipio adote planos de emergéncia e contingéncia para evitar crises
hidricas que possam comprometer o abastecimento das comunidades rurais. Essas acdes
devem prever respostas rapidas para momentos criticos, garantindo a continuidade do

fornecimento de 4gua para consumo humano e atividades essenciais.

A seguir sdo apresentados alguns casos e as a¢fes de emergéncia e contingéncia que
devem ser adotadas em Corumbatai através das tabelas abaixo (Tabela 39, Tabela 40, Tabela
41).
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Tabela 39 - Origem e ac¢Bes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de falta de dgua

generalizada.

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Inundacdo das captacGes de agua com
danificagéo de equipamentos
eletromecéanicos e estruturas;

Deslizamento de encostas / movimentacao
do solo/solapamento de apoios de estruturas
com arrebentamento da aducdo de agua
bruta;

Interrupcdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalac@es de producéo
de

Verificacdo e adequagdo de plano de acéo
(intervencgdes propostas) as caracteristicas da
ocorréncia;

Comunicacdo a populacdo / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil; Comunicacdo a
Policia; Reparo das instalacbes danificadas;
Controle de 4agua disponivel em
reservatérios; Implementacdo de rodizio de
abastecimento; Deslocamento de caminhdes
tanque; Verificagdo e adequacéo de plano de
acdo (intervencdes propostas) as

agua, caracteristicas da ocorréncia;
Vazamento de substancias nas instalacs Reparo das instala¢bes danificadas; Controle
azamento de Substancias nas Instalacoes de 4gua disponivel em reservatérios;

de tratamento de agua;

e Qualidade inadequada da &gua dos
mananciais;

¢ Reducdo na disponibilidade hidrica;
e Falha na captacéo regular de &gua.

Implementacdo de rodizio de abastecimento;
Deslocamento de caminhdes tanque;

e Instaurar sistema de monitoramento da
qualidade da agua dos mananciais;

e Modelagem e previsdo climética,
utilizando  dados  de institutos
meteoroldgicos para antecipar estiagens
prolongadas e planejar medidas de
mitigacao;

e Parcerias com outros municipios e
Orgdos estaduais para acesso a
infraestrutura ~ emergencial, como
caminhdes-pipa ou perfuracdo de pogos
comunitarios;

e Aproveitamento de reservatérios
temporarios, como barragens de pequeno
porte e sistemas de captacdo de agua
pluvial em escolas e unidades de salde.

Fonte: Empia, 2024.

Tabela 40 - Origem e ac¢Ges de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de falta de agua parcial ou

localizada.
ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
e Deficiéncias de dgua nos e Controle de 4agua disponivel em reservatdrios;
mananciais em periodos de Implementacdo de rodizio de abastecimento; Deslocamento
estiagem; de caminhdes tanque; Verificagdo e adequacao de plano de

acdo (intervencdes propostas) as caracteristicas da
fornecimento de energia ocorréncia; Transferéncia de &gua entre setores de
elétrica nas instalacdes de abastecimento.
producéo de &gua; e Comunicagdo & Operadora em exercicio de energia elétrica;
e Interrupcio no Verificacdo e adequagdo de plano de agédo (intervencGes
fornecimento de energia propostas) as caracteristicas da ocorréncia.
elétrica em setores de e Verificacdo e adequacdo de plano de agdo (intervencdes
distribuicdo; propostas) as caracteristicas da ocorréncia; Controle de égua

e Interrupgdo temporaria no
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Danificagéo de
equipamentos de estagdes
elevatorias de agua
tratada;

Danificag&o de estruturas
de reservatorios e
elevatorias de agua
tratada;

Rompimento de redes e
adutoras de agua tratada;

Acdes de vandalismo.

disponivel em reservatorios; Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento;

Reparo das instalacbes danificadas; Verificagdo e
adequacdo de plano de acdo (intervengdes propostas) as
caracteristicas da ocorréncia.

Deslocamento de caminh@es tanque.

Comunicacéo a Policia.

Fonte: Empia, 2024.

Tabela 41 - Origem e acOes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de contaminagéo da égua.

ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminac0es acidentais;
Contaminac6es
intencionais;

Contagio da agua
encanada  pela  agua
existente no lengol
fredtico, guando a
tubulagdo ndo esta
totalmente estanque.

Em caso de surto é circunscrito a um pequeno foco, é
necessario considerar que a contaminacdo da agua tenha
ocorrido em cisternas e caixas d’agua. As cisternas e caixas
d’agua devem ser muito bem vedadas, para funcionarem como
reservatdrios estanques, devem ser inspecionadas a intervalos
regulares e, quando se tornar necessario devem ser muito bem
limpadas e desinfetadas.

Em caso de surto epidémico de doencas veiculadas pela agua,
a investigacdo epidemioldgica minuciosa permite definir as
principais causas do problema, assim como 0s reservatorios
de agentes infecciosos, 0s hospedeiros, as fontes de infeccéo
e 0s mecanismos de transmissao.

Colocar a rede novamente em condigdes de uso, no mais curto
prazo possivel: Mapeando os sistemas de abastecimento de
agua, solucbes alternativas coletivas e individuais quanto a
sua vulnerabilidade; Avaliando a situacdo de mananciais e
bacias hidrogréficas afetadas e que possam ser usadas
alternativamente para atender a populacdo afetada;
Realizando diagnoéstico da qualidade da dgua para consumo
humano, o qual, devido ao carater emergencial, deverd
priorizar as andlises de cloro residual e E. coli ou coliformes
termo tolerantes; Avaliando a necessidade de aumentar a
concentracdo de cloro residual e elevar a presséo do sistema
de abastecimento de agua; Indicando a utilizacdo de solucdes
alternativas de abastecimento, no caso dos mananciais
normalmente utilizados terem sido contaminados por
substancias perigosas;

Se necessario, utilizar equipamentos portateis, em carater
provisério, enquanto se providencia a recuperacdo dos
sistemas de abastecimento;

Monitorar em conjunto com os érgdos/instituicdes de meio
ambiente o processo de limpeza e recuperagdo de areas
afetadas por produtos quimicos, utilizando sempre
equipamentos de protecdo individual, para evitar acidentes
toxicologicos;

Na existéncia de areas caracterizadas por contaminagao
guimica restringir o acesso por parte da populacdo na area
afetada;

Fonte: Empia, 2024.

Pagina 103



CONSORCIO
‘ LBR

COBRAPE

MMP

Progndstico e Alternativas

5.1.4 Possibilidades de Alternativas para o abastecimento de agua

Diante da presséo crescente sobre os mananciais subterraneos e superficiais e da
ocorréncia de periodos de estiagem, é essencial adotar um conjunto de estratégias para
garantir a seguranca hidrica na zona rural do municipio. Essas recomendacfes visam nao
apenas manter a oferta de &4gua para consumo humano, mas também assegurar 0 uso

sustentavel dos recursos hidricos a longo prazo.

A disponibilidade hidrica deve ser acompanhada regularmente para prever possiveis

déficits e tomar medidas preventivas. 1sso pode ser feito por meio de:

« Instalacdo de sensores e medidores de vazdo nos pontos de captacdo, possibilitando
a analise de tendéncias sazonais e a identificacdo de padrdes de reducdo na
disponibilidade hidrica;

« Monitoramento dos niveis dos aquiferos por meio da medicao de pocos de referéncia,
0 que permite verificar se ha superexploracdo das reservas subterraneas;

o Parcerias com instituicfes de pesquisa para desenvolver estudos sobre a recarga
hidrica e a capacidade de suporte dos mananciais, garantindo que o uso da agua esteja
alinhado com a reposicao natural.

Para minimizar os impactos da estiagem e aumentar a resiliéncia do sistema hidrico

rural, é recomendada a implementacéo de solu¢bes como:

o Construcdo de cisternas para captacdo e armazenamento da agua da chuva,
especialmente para abastecimento domiciliar e irrigacdo de pequena escala;

o Criacdo de pequenos reservatorios e barragens subterraneas, que aumentam a
disponibilidade hidrica para periodos secos sem comprometer a vazdo dos cursos
d’agua;

o Melhoria na infraestrutura de distribuicdo de 4&gua, incluindo sistemas de
bombeamento eficientes e redes de abastecimento comunitérias que possam otimizar

a distribuicdo da agua disponivel.

A degradacdo ambiental das areas de recarga e nascentes pode comprometer a
qualidade e a quantidade da agua disponivel. Para evitar esse problema, recomenda-se:
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o ldentificacdo e mapeamento das nascentes utilizadas pelas comunidades rurais,
garantindo sua protecao legal como Areas de Preservacdo Permanente (APPs);

« Reflorestamento de matas ciliares e zonas de recarga, utilizando espécies nativas para
aumentar a infiltracdo de agua no solo e evitar erosao;

« Incentivo a adogéo de praticas agricolas sustentaveis, como plantio direto e curvas
de nivel, reduzindo a compactacdo do solo e melhorando a absorcdo da agua da

chuva.

Embora as comunidades rurais de Corumbatai dependam majoritariamente de
captacdes individuais (pocos, cisternas e nascentes privadas), a criacdo de sistemas coletivos
integrados pode oferecer mais seguranca hidrica para areas vulneraveis. Algumas estratégias

incluem:

« Implementacéo de sistemas comunitérios de abastecimento, onde vérias residéncias
compartilham uma Unica captacdo, reduzindo a pressdo sobre multiplas fontes
hidricas individuais;

o Criacdo de comités de gestdo da agua para administrar os sistemas de abastecimento
rural, garantindo manutenc&o regular e uso sustentavel dos recursos;

o Adocao de tecnologias de tratamento descentralizado, como filtros biol6gicos e
cloracdo simplificada, para garantir a potabilidade da agua consumida nas

comunidades.

O municipio pode atuar na regulamentacédo e no incentivo ao uso racional da agua,

implementando politicas como:

o Regulamentacdo da perfuracdo de pocos tubulares, exigindo autorizacdo e estudos
técnicos para evitar impactos sobre os aquiferos;

e Programas de educacdo ambiental, conscientizando moradores sobre a importancia
da conservacdo da agua e da adocgdo de praticas sustentaveis no uso doméstico e
agricola;

« Subvencoes ou incentivos financeiros para que agricultores adotem tecnologias de

irrigacdo mais eficientes, como o gotejamento, reduzindo desperdicios.
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Para reduzir a dependéncia exclusiva dos mananciais superficiais e subterraneos,

podem ser exploradas alternativas como:

e Reuso de aguas residuais tratadas para irrigacdo de cultivos ou atividades néo
potaveis.

o Captacdo de agua atmosférica, utilizando tecnologias que extraem umidade do ar
para geracdo de agua potavel em pequena escala.

o Exploracédo de novas fontes hidricas subterraneas, mediante estudos hidrogeologicos

que identifiqguem aquiferos menos explorados na regiéo.

A lista a seguir descreve propostas para o abastecimento de agua, organizando bairros e
comunidades rurais com caracteristicas semelhantes como padrdo de ocupacéo, fonte de

agua usada, tipo de gestdo e nivel de integracdo com o sistema urbano.
1. Loteamento Nosso Recanto e Bairro Canhoni

« Situagdo: Ndcleo rural adensado, com caracteristicas periurbanas e abastecimento
publico, mas com queixas constantes de baixa pressao e intermiténcia.
o Propostas:
o Reforcar o sistema existente, com reavalia¢do da rede e possivel instalacdo
de booster ou reservatdrio elevado;
o Elaborar estudo para futura integracdo total ao sistema urbano de
abastecimento;
o Criar rotina de monitoramento da pressdo da dgua e atendimento de
ocorréncias.

2. Santa Elza e adjacéncias

o Situacdo: Comunidades rurais com ocupac¢do mais consolidada, algumas com
abastecimento coletivo, mas com intermiténcia e relatos de pogos em situacao
precaria.

o Propostas:

o Regularizar os sistemas coletivos existentes (quando houver), com protecdo
sanitaria e sistemas de cloracgdo;

o Implantar novos pocos com vazao e qualidade compativeis, conforme
zoneamento hidrogeoldgico (CRUMO014/CRUM147);

o Incentivar a instalacdo de cisternas para uso ndo potavel.
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3. Fazenda Serra Azul e entorno (mineragao)

« Situacdo: Area ocupada por empresa de minera¢do, com uso intensivo e risco de
contaminacg&o hidrica.
e Propostas:
o Exigir do empreendimento a garantia de seguranca na captacéo, com
controle de qualidade e plano de contingéncia;
o Monitorar possiveis impactos em aquiferos utilizados no entorno;
o Prever alternativas de abastecimento emergencial para moradores vizinhos.

4. Regido do Itapé e demais areas de ocupacao dispersa

o Situacdo: Comunidades isoladas, abastecimento por pocos individuais, minas e
cisternas, muitos sem qualquer protecédo sanitaria.
o Propostas:
o Mapear e classificar as fontes de abastecimento por risco sanitario;
o Priorizar agOes de protecdo de nascentes e instalacdo de cloradores
individuais;
o Implementar sistemas de captacdo de 4gua da chuva em domicilios com
intermiténcia.

5. Fazenda Taiti e Roncador

« Situacdo: Propriedades dispersas, com abastecimento predominantemente individual
(minas, po¢os ou caminhdes-pipa). Auséncia de rede publica ou estrutura coletiva.
Risco de contaminagédo por auséncia de protecdo sanitaria.

o Propostas:

o Implantacdo de pogos tubulares profundos, com outorga, bomba submersa e
protecdo sanitaria;

o Cloracdo domiciliar assistida (pastilhas ou cloradores dosadores), com
apoio da Secretaria de Salde;

o Captacdo e armazenamento de agua de chuva em cisternas para usos nao
potéveis, reduzindo demanda do sistema principal;

o Organizacdo comunitaria para gestao compartilhada, quando houver
aglomerado minimo de domicilios (consorcio informal);

o Inclusdo em programas de saneamento rural da FUNASA ou CDRS, com
foco em pequenas comunidades rurais.

6. Loteamento de Chacaras

o Situacdo: Loteamentos com perfil misto: parte ja consolidada, parte com ocupacao
esparsa. Abastecimento precario via solugdes individuais.
e Propostas:
o Estudos de viabilidade para sistemas condominiais simplificados, com
micro-reservatorios, hidrdmetro geral e ponto de cloracdo Unico;
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o Monitoramento e regularizacdo de captacOes existentes, evitando
contaminacdes e garantindo uso sustentavel dos mananciais;

o Instalagdo de reservatdrios domiciliares de maior capacidade, considerando
intermiténcia e horarios de abastecimento;

o Campanhas educativas para uso racional da dgua, especialmente em
chécaras de uso recreativo com piscinas, gramados, etc.

7. Bairro Jacutinga

« Situacdo: Bairro atendido por abastecimento de agua por pogos subterraneos sob
responsabilidade da prefeitura com cerca de 30 ligagOes existentes.
e Propostas:
o Monitoramento e regularizacdo de captacOes existentes, evitando
contaminacdes e garantindo uso sustentavel dos mananciais;
o Instalagdo de reservatdrios domiciliares de maior capacidade, considerando
intermiténcia e horarios de abastecimento;
o Campanhas educativas para uso racional da dgua, especialmente em
chécaras de uso recreativo com piscinas, gramados, etc.

E importante ressaltar que em todos os casos, a prefeitura pode atuar como articuladora
e fiscalizadora, mas a implantacdo de solucdes dentro de propriedades privadas deve ocorrer

com responsabilidade compartilhada.

O municipio deve buscar priorizar agdes em areas com maior vulnerabilidade social ou
risco sanitario, utilizando critérios técnicos, populacionais e ambientais. Onde houver uso
agricola (como no caso da Fazenda Taiti), é recomendavel separar o sistema de uso

domeéstico do uso produtivo, para garantir abastecimento humano prioritario.

5.1.5 Tecnologias Sustentaveis para o Abastecimento de Agua no Meio Rural

A fim de garantir a universalizacdo do abastecimento de &gua de forma
ambientalmente adequada, econémica e tecnicamente viavel para o meio rural, propdem-se
tecnologias sustentaveis reconhecidas pelo PNSR e por instituicdes de referéncia como a

Funasa. As solugdes indicadas neste plano valorizam o uso racional dos recursos hidricos, o
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empoderamento das comunidades na gestdo local da agua e a adaptacéao as condi¢des fisicas

e sociais do territorio rural de Corumbatai.

Tabela 42 — Tecnologias e alternativas sustentaveis para o abastecimento rural
Tecnologia Justificativa

Pocos tubulares profundos com protecéo sanitaria « Fonte principal ja adotada em Corumbatai.

o Sustentavel por ser uma solugdo
descentralizada, com baixo risco de
contaminagdo e baixa necessidade de
tratamento quando bem executado.

e Pode ser combinada com sistemas de
energia solar para bombeamento.

Cisternas para captacéo de agua da chuva e [Essenciais em  comunidades com
intermiténcia hidrica ou longas distancias
de rede.

« Tecnologia simples, replicavel, com baixo
custo de operagéo.

o Usadas para uso doméstico ndo potavel
(limpeza, horta, lavagem), mas com
potencial de potabilizagdo  quando
combinadas com filtros.

Sistemas simplificados de cloragdo e Aplicdveis em pogos e nascentes
protegidas.

o Utilizacdo de cloradores tipo "dosador",
gravimétricos ou automaticos.

o Garante potabilidade da agua com custo
operacional baixo e alta eficacia sanitaria.

Protecédo de nascentes o Isolamento com cercamento, revegetagdo
de APP e controle de acesso de animais.

o Fundamental quando se usa minas ou
captaces superficiais.

e Tecnologia "natural’, de manutencéo
simples e eficacia ambiental comprovada.

Filtracdo lenta em areia ou filtros bioativos e Usados em conjunto com cisternas ou
minas protegidas.

e« Retém impurezas fisicas e reduzem
turbidez, com baixo custo.

« Podem ser comunitarios ou domiciliares.

Reaproveitamento de agua cinza para usos nao o Em areas com escassez hidrica, é possivel
implantar sistemas de reuso domeéstico
(lavagem de piso, irrigacdo, descarga
sanitaria).

e Necessita de separacdo na origem e
filtragem bésica.

o Sustentavel e educativo — O6timo para
integrar em programas de educagdo
ambiental rural.

Fonte: FUNASA, 2019

potaveis
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5.1.6 Principais mananciais passiveis de uso por &rea de planejamento para o

abastecimento rural

O municipio de Corumbatai esta inserido nas zonas hidrograficas 17 e 19 da Bacia
do Rio Corumbatai, conforme o Estudo do Uso dos Recursos Hidricos (CBH-PCJ, 2020). O
abastecimento de &gua em A4reas rurais € predominantemente realizado por fontes
subterraneas, com captacdo via pocos tubulares profundos. As principais areas de

contribuicdo hidrica com captac6es identificadas sdo:

e Zona 17: CRUMO13, CRUMO014, CRUMO15 ¢ CRUMO16;
e Zona 19: CRUMO010, CRUMO11 e CRUM147.

Essas areas englobam comunidades rurais como Nosso Recanto, Canhoni, Santa Elza
e regido da Fazenda Serra Azul, onde ha historico de uso de pogos publicos e privados para
abastecimento domiciliar ou coletivo. A maior parte dessas captacdes se da em formacoes
do Sistema Aquifero Guarani, com vazfes compativeis com o consumo doméstico e
qualidade da &gua geralmente satisfatoria para consumo humano, demandando apenas

desinfecc¢éo basica.

Nas localidades onde ainda se utilizam minas, cisternas ou nascentes expostas, 0 risco
sanitario € mais elevado, especialmente em periodos de chuva intensa, o que exige medidas

urgentes de substituicdo ou protecdo sanitaria.

Embora o territorio rural de Corumbatai seja atravessado por cursos d’agua como o
rio Corumbatai e seus afluentes, a utilizacdo de mananciais superficiais para abastecimento
apresenta limitacGes severas quanto a qualidade da &gua, a estabilidade de vazdo e a
viabilidade técnica e financeira da operacdo em areas rurais dispersas. Por outro lado, 0s
mananciais subterraneos, especialmente aqueles localizados nas zonas CRUMO014 e
CRUM147 da Bacia do Corumbatai, oferecem &gua de melhor qualidade, com maior
seguranca sanitaria, vazao estavel e operacdo simplificada, sendo, portanto, a escolha mais
adequada para o abastecimento rural no municipio. Essa decisdo estd em conformidade com
os dados técnicos do Estudo do Uso dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Corumbatai (CBH-PCJ, Contrato n° 48/2018), além de refletir a préatica ja consolidada no

territorio.
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A escolha dos mananciais para o abastecimento das areas de planejamento rural deve
priorizar a seguranca hidrica, a viabilidade técnica e a qualidade da agua. Considerando o
historico de operacdo dos sistemas existentes e os dados disponiveis sobre a bacia

hidrografica, justifica-se:

e A manutencdo e ampliagdo do uso de pogos profundos como fonte principal,
dada sua resiliéncia a eventos climaticos, menor risco de contaminagao por
esgoto ou residuos e custo reduzido com tratamento;

e A evitagdo de mananciais superficiais ndo protegidos, sobretudo nas regides
onde o rio Corumbatai e seus afluentes apresentam picos de turbidez elevados
(>1400 NTU) em periodos chuvosos, como apontado por dados da ETA 2 de
Rio Claro;

e A priorizagdo de fontes com vazdes ja outorgadas e monitoradas, como os
pogos em operagao nas zonas CRUMO014 e CRUM147, onde ha registro de
uso consolidado e adequado.

A estratégia geral deve equilibrar disponibilidade hidrica, qualidade da agua,
acessibilidade as fontes e viabilidade de operacdo comunitéria ou publica.

A Figura 12 a seguir mostra as areas de contribuicdo da sub-bacia do Rio Corumbatai:
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Figura 12 — Areas de contribuic&o hidricas da sub-bacia do Rio Corumbatai
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5.1.7 Quadro de Estimativas Financeiras para o Abastecimento de Agua por

Localidade/Grupo

A seguir, apresenta-se uma estimativa preliminar de custos para as principais agoes
propostas no componente de abastecimento de &gua, organizadas por localidade ou grupo
com caracteristicas similares. Os valores indicados sdo aproximados, baseados em
referéncias de 6rgaos como a FUNASA, FEHIDRO e experiéncias municipais compativeis,
e tém como objetivo subsidiar o planejamento e a busca de recursos por parte do municipio

e de parceiros.

Importante ressaltar que a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Rural ndo
implica, por si sO, obrigacdo direta de execucdo exclusiva por parte do poder publico
municipal, especialmente em areas de uso privado ou de acesso restrito. As a¢des propostas
devem ser interpretadas como metas orientadoras de politicas publicas, cuja implementacéo
podera envolver diferentes fontes de financiamento, articulacdo interinstitucional e, em
determinados casos, participacdo direta da comunidade ou de empreendimentos privados

beneficiarios, conforme o caso.

Tabela 43 — Estimativas financeiras para o abastecimento de agua rural

Localidade / Grupo Acéo Proposta Egﬁ? do Prazo Fontes Potenciais
EZEZiToegtéa?frsgo Reforco da rede e controle de FAQ $ gl(t)o 300 Curtoa Recursos préprios,
. pressio (R$150-300  \edio  FEHIDRO, PMAT
Canhoni mil)
Loteamento de Perfuracio de pocos e protecio  ~ Alto FUNASA, emenda
chacaras, Roncador e sanitérig POcos € proteg (R$200-350 Médio parlamentar, recursos
Santa Elza mil) proprios
Instalacéo de cloradores e * Baixo (até o F:(J)Ngri?é (?E fﬁge
capacitagdo comunitaria R$30 mil) gmgiental
Implantagdo de cisternas para uso F: $3Iv\geig)o Curto Programa Cisternas
complementar Enil) A (MDS), parcerias ONG
. . . + Médio Contrapartida da
Monitoramento da agua e sistema PR
Fazenda Serra Azul alternativo de contingéncia ﬁf;o_lzo Curto ?TTJ?EISSJ iscalizago
Adequacéo do sistema de Termo de compromisso,
abastecimento da area de + Médio Curto  condicionantes
convivéncia ambientais
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Localidade / Grupo Acéo Proposta E:t:ilrﬁ? do Prazo Fontes Potenciais
Balrrp Itapé, !\/Iapeanjento de fon'Ees, _ o FUNASA., SES/SP,
Jacutinga e Fazenda instalacdo de protecdo em minas Médio Curto roietos de sadde rural
Taiti e cloradores domiciliares proJ

Implantacdo de cisternas em Meédio Curtoa Programa Cisternas,

domicilios vulneraveis
Fonte: Funasa, 2014; Fehidro, 2020

médio  organizacOes sociais

5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Como descrito anteriormente, a grande maioria das propriedades adota solucdes
individuais, como fossas sépticas e fossas rudimentares, 0 que torna a geracao de esgoto
descentralizada e sem uma vazdo acumulada que justifique projecdes continuas ao longo do
tempo. Dessa forma, a abordagem adotada sera baseada na estimativa do volume de esgoto
gerado por residéncia, considerando que, em média, entre 80% e 90% da agua consumida

retorna como efluente.

A projecdo convencional de vazdo faria mais sentido em locais com sistemas
coletivos de tratamento, onde ha uma rede que concentra os efluentes e exige um
planejamento continuo da capacidade de tratamento. Como esse ndo é o caso de Corumbatai,
a projecdo sera realizada de maneira adaptada a realidade do municipio, garantindo um

planejamento mais preciso e aplicavel as condicdes locais.

Além de prever uma vazdo futura, aponta-se como mais relevante identificar as areas
que necessitam de melhorias e sugerir alternativas como fossas sépticas biodigestoras e
outras tecnologias descentralizadas de tratamento de esgoto. Essa abordagem fornecera um
progndéstico mais realista e permitird que as acdes de saneamento sejam direcionadas para

garantir a melhoria das condic6es sanitarias das comunidades rurais.

5.2.1 Projecdo da Vazdo Anual de Esgotos ao longo dos 20 anos para toda Area de

Planejamento

Para os calculos de projecdo de vazao foram utilizados os dados anteriores utilizados
para a projecdo de demanda de agua, com um coeficiente de retorno de 80%. A partir da
populagéo de projeto calculada anteriormente, obteve-se as proje¢des de vazdes ao longo de
20 anos para a cidade de Corumbatai. O célculo da vaz&o média é feito a partir da seguinte

formula;
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qpc- € quota per capita de agua que se deve produzir para atender cada habitante (I/hab.dia);

C: Coeficiente de retorno, igual a 0,8.

Para o célculo da vazdo maxima diaria é necessario multiplicar a vazdo média por

um coeficiente, conforme a féormula abaixo:

Qq = K1. Qmea

Em que Ki igual a 1,2, é o coeficiente do dia de maior consumo de agua, que

corresponde ao dia mais gquente do ano.

A vazdo maxima horéria é calculada através da formula abaixo:

Qa4 = Ki.K3.Qmea

Em que K> igual a 1,5, é o coeficiente da hora de maior consumo de agua num dia,

que geralmente acontece no final da tarde. A Tabela 44 apresenta a proje¢do da demanda

anual de esgoto ao longo dos 20 anos, baseado na populacéo rural do dltimo censo do IBGE.

Tabela 44 - Projecdo da demanda anual de esgoto ao longo dos 20 anos.

~ média maxima maxima
Ano | Populagdo Q(L/s) c?iaria(us) H%)réria(L/s)
2022|1482 4,22 4,06 6.08
2023| 1457 4,16 3,99 5.99
2024| 1581 4,51 433 6,50
2025| 1,556 4,44 2.26 6,39
2026|1531 2,37 219 6.29
2027|1506 2,30 213 6.18
2028|  1.481 .22 2,06 6,08
2029|  1.456 415 3.98 5,98
2030|1432 2,08 3,92 5,87
2031| 1.407 2,02 3.86 578
2032|  1.382 3,94 3.78 5,68
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2033| 1.357 3,87 3,72 5,58
2034| 1.332 3,80 3,65 5,47
2035| 1.307 3,73 3,58 5,37
2036| 1.282 3,66 3,51 5,26
2037| 1.257 3,58 3,44 5,16
2038| 1.232 3,51 3,37 5,06
2039 1.207 3,45 3,31 4,97
2040 1.182 3,38 3,24 4,86
2041| 1.157 3,30 3,17 4,76
2042 | 1.133 3,23 3,10 4,66
2043 1.108 3,16 3,03 4,55
2044 1.083 3,09 2,97 4,45
2045| 1.058 3,02 2,90 4,34

Fonte: Empia, 2025.

5.2.2 Definicdo de Alternativas Técnicas de Engenharia para Atendimento de

Demanda Calculada
1. Fazenda Taiti / Fazenda Roncador
Contexto: Grandes propriedades rurais com possivel presenca de trabalhadores residentes.
Solugdes propostas:

e Adequacdo das fossas sépticas com filtros anaerdbios e sumidouros dimensionados
conforme norma NBR 13969.

e Implantacdo de sistemas modulares de tratamento (como biodigestores ou wetlands
construidos) para atendimento coletivo de nucleos habitacionais ou sedes
administrativas.

e Implantar unidades demonstrativas para capacitacdo dos trabalhadores sobre

operagdo e manuten¢ao das solucdes adotadas.
Monitoramento:
Plano de vistoria anual com apoio da vigilancia sanitaria e/ou associagdo de produtores.

Registro da manutencdo das fossas e destino dos residuos retirados (lodo).
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2. Bairro Santa Elza / Bairro Jacutinga / Bairro Itapé / Bairro Canhoni
Contexto: Areas com ocupagio mais consolidada, perfil rural ou periurbano.
Solucgbes propostas:

e Solugdes coletivas simplificadas: implantacdo de pequenas ETEs compactas por
bacia de ocupagao (reatores UASB + wetlands ou sistemas fossa-filtro).

e Alternativamente, sistemas condominiais com ramais de esgoto direcionados para
uma estacgao local.

e Incentivo a substitui¢ao de fossas rudimentares por fossas sépticas normatizadas.
Monitoramento:
Criacdo de comissdes de moradores para fiscalizacdo comunitaria da manutencao.
Apoio da prefeitura para cadastrar e vistoriar sistemas a cada 2 anos.
Eventual inclusdo em futuras etapas de expansdao da rede publica, caso tecnicamente viavel.
3. Loteamento Nosso Recanto / Loteamento de Chéacaras

Contexto: Parcelamentos do solo, uso recreativo ou misto, com variacdo de densidade

populacional.
Solucgbes propostas:

e Implantacdo obrigatoria de fossas sépticas com sumidouro ou leito de infiltragdo, em
conformidade com o Codigo Sanitario Estadual e a NBR 13969.

e Para nucleos mais adensados: estudo de viabilidade para mini sistema coletivo com
esta¢do compacta.

e Exigéncia de laudo de solo para comprovar viabilidade de infiltracdo.
Monitoramento:

Cadastro georreferenciado dos imdveis e seus sistemas de esgoto, com atualizacéo a cada 4

anos.
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Politica de educacdo ambiental para ocupantes e visitantes, com énfase na preservacao dos

recursos hidricos locais.

4. Fazenda Serra azul

Contexto: Regido que abriga, principalmente trabalhadores da atividade voltada a mineracao

que ocorre no local.
Solugdes propostas:

e Verificacdo da situagdo das solucdes adotadas para o esgotamento sanitario na regiao
da Fazenda Serra Azul;
e Estudo de viabilidade para o incentivo a substituicdo de fossas rudimentares por

fossas sépticas normatizadas.
Monitoramento:

Politica de educacdo ambiental para ocupantes e visitantes, com énfase na preservacdo dos

recursos hidricos locais.

RECOMENDACOES GERAIS:

e (riagdao de um programa municipal de saneamento rural, com suporte técnico e, se
possivel, subsidios para adequagao dos sistemas individuais.

e Estabelecimento de uma linha de financiamento ou incentivo via associagao
rural/local, para aquisicao de kits de fossas sépticas com filtro.

e Uso de aplicativos de monitoramento participativo, onde o morador pode registrar

fotos e manutengoes, fortalecendo o controle social e 0 acompanhamento técnico.
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5.2.3 Quadro de Estimativas Financeiras para o Esgotamento Sanitario por

Localidade/Grupo

O quadro a seguir apresenta estimativas de custos para as acles previstas no
componente de esgotamento sanitario rural, organizadas por localidade ou agrupamentos
com caracteristicas semelhantes. As propostas foram elaboradas com base em tecnologias
adequadas ao meio rural, com énfase em solugdes descentralizadas, de baixo custo e facil
manutencdo, conforme as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Rural (PNSR) e

referéncias da Funasa.

E importante destacar que a implementacio das agBes propostas ndo implica
execucdo exclusiva ou integral por parte do poder publico municipal, especialmente em areas
privadas ou isoladas. A responsabilidade pelo saneamento rural deve ser compreendida
como compartilhada entre o municipio, as comunidades e, quando aplicavel, os
empreendimentos ou proprietarios diretamente beneficiados.

Tabela 45 — Estimativas financeiras para o esgotamento sanitério rural
Localidade / Grupo Acéo Proposta Custo Estimado Prazo Fontes Potenciais

Implantagdo de sistema
condominial simplificado (rede

Loteamento Nosso A Alto (R$ 250~ Curtoa FEHIDRO, FUNASA,

Recanto + tratamento coletivo) 500 mil) médio  PAC, recursos proprios
x - . ) Recursos proprios,
Educagao~san|tar|a e . Balxo (até R$ Curto  SES/SP, projetos
manuten¢do comunitaria 30 mil) -
sociais
Canhoni, Lot. Implantacdo de fossas sépticas -
Chéacharas, Santa  com filtro + sumidouro em 1;0 M?Id'o (R$ 40- Curto rFeL(;lLlj\lrg)Ss'Ar\ﬁEnl\i/lc’iN;is
Elza domicilios individuais mil) P
Crlag_ao de sistema de~ gestdo _ Secretaria de Satide /
coletiva da manutencéo * Baixo Curto . -
- - x Agricultura Familiar
(limpeza, inspecédo)
Cobranga de adequagdo do TAC, licenciamento,

Fazenda Serra . ° i 5 A
sistema da empresa conforme Baixo (acdo Curto  exigéncia via 6rgdo

Azul normas ambientais administrativa) ambiental
Monitoramento da qualidade da - Curto a Recursos proprios,
. + Médio .. Cetesb, parcerias
&gua e solo no entorno médio

técnicas

Bairros Itapé,

Implantagdo de fossas sépticas FUNASA, SES/SP,

Jacutinga, Taiti e em &reas prioritarias Médio Curto convénios locais
Roncador
Alternativa: biodigestores ONG, PMAT,
CoL : - Curto a
individuais em propriedades + Meédio a alto . programas de
. médio ; .
isoladas agricultura sustentavel

Fontes: Funasa, 2014; Fehidro, 2020
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5.2.4 Previséo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Na vertente de esgotamento sanitério rural, eventos de emergéncia e contingéncia

estdo diretamente relacionados a falhas ou ineficiéncias nas solucgdes individuais adotadas,

como fossas septicas, sumidouros e fossas rudimentares. Esses problemas podem

comprometer a qualidade do solo e dos corpos hidricos subterrdneos e superficiais, além de

representar riscos a satide publica.

As acdes de emergéncia e contingéncia sdo necessarias para minimizar as

consequéncias e acelerar a retomada e a normalidade caso ocorra qualquer evento que

prejudique o funcionamento dos sistemas relacionados ao saneamento basico. A seguir

(Tabela 46) sdo apresentados alguns casos e as acdes de emergéncia e contingéncia que

devem ser adotadas na zona rural de Corumbatai:

Tabela 46 - Origem e acdes de emergéncia e contingéncia par ocorréncia de vazamentos e
contaminac@es de solo, curso hidrico ou lencol freatico por fossas.

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de
esgoto por ineficiéncia de fossas.

. Promover o isolamento da &rea e contencdo do residuo com
objetivo de reduzir a contaminacéo;

) Conter vazamento e promover a limpeza da &rea com
caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a estagdo de
tratamento de esgoto;

. Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e
sumidouro.

Construcédo de fossas

inadequadas e ineficientes.

. Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo estd acontecendo nos prazos exigidos.

Contaminacdo de pogos

nascentes por infiltracdo de

esgoto.

. Fechamento temporéario do ponto de captacdo, fornecimento
de &gua potavel emergencial, desinfeccdo dos pocos afetados,
implementacdo de barreiras sanitarias.

Descarga clandestina de esgoto

em corpos d’agua.

. Fiscalizacdo e identificacdo das fontes poluidoras, aplicacéo
de medidas corretivas, implementacdo de sistemas de tratamento
individuais ou comunitarios.

Inexisténcia ou ineficiéncia do

monitoramento.

. Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos,
principalmente nas fossas localizadas proximas ais cursos hidricos e
pontos de captacdo subterrdnea de agua para consumo humano.

Fonte: Empia, 2025.

5.3 Manejo de Aguas Pluviais

5.3.1 Proposta de Medidas Mitigadoras para os Principais Impactos Identificados

Os impactos relacionados a gestdo da drenagem pluvial rural se estendem além do

ambiental: Comprometem, também, a mobilidade da populacdo, afetam diretamente a
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producdo agricola, elevam os custos com manutengdo publica e aumentam o risco de
contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas. A ocorréncia recorrente de processos
erosivos, assoreamento de corpos hidricos e degradacéo de estradas vicinais em Corumbatai

evidencia a auséncia de controle efetivo sobre o escoamento superficial nas areas rurais.

A seguir, apresentam-se propostas de medidas mitigadoras especificas para 0s
principais impactos identificados, com foco em solugfes acessiveis, de baixo custo e com
potencial de replicacdo, priorizando técnicas que conciliem engenharia rural e conservacao
do solo. Tais medidas devem ser compreendidas como parte de uma abordagem preventiva
e integrada a gestdo do territorio rural, em consonancia com as diretrizes do PMSR e com

0s principios da sustentabilidade ambiental.

5.3.2 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Corpos D’Agua

Assoreamento € um processo natural de acimulo de sedimentos na calha de um rio,
na sua foz, em uma baia, em um lago etc. A aceleracdo desse processo devido a aches

humanas pode resultar em diversos efeitos negativos.

O assoreamento acelerado pelas acdes antropicas € causado devido ao mau uso do
solo, a degradacdo da bacia hidrogréafica, ao desmatamento, pecuéria, agricultura, mineracao,

urbanismo, garimpos predatdrios, etc.

Abaixo sdo citadas algumas das consequéncias causadas pelo processo de

assoreamento.
Em lagos, lagoas, baias e golfos se tém as seguintes consequéncias:

e Elevacdo do fundo do corpo hidrico, prejudicando a navega¢do e diminuindo o
nivel da 4gua, o que provoca seu maior aquecimento € menor capacidade de
dissolver oxigénio;

e Alteracao dos fluxos das correntes internas, comprometendo a vegetacao da orla
€ as zonas pesqueiras;

e Em drea de manguezais o assoreamento altera a flutuacao das marés pelo avango
da linha de orla, podendo muito rapidamente comprometer este importante

ecossistema;
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¢ O material fino em suspensdo na coluna d’agua ¢ uma barreira a penetragao dos
raios solares, prejudicando a planta que realiza fotossintese e consequentemente

diminuindo a taxa de oxigénio dissolvido.
Ja nos cdrregos, rios e canais as consequéncias sdo:

e O carreamento intenso de sedimentos provoca a elevacdo topografica de
corregos, rios e canais, originando inundagdes, que nada mais sdo do que o
transbordamento da agua para além de sua calha;

e Provoca o aumento da velocidade da corrente proxima a uma das margens,
consequentemente sua erosao, deslocando o eixo do curso de 4gua e dando inicio
a construcdo de meandros, o que leva a uma maior deposi¢ao de material

sedimentar na planicie do rio, potencializando o problema das inundagdes.

Para diminuir o assoreamento, € necessario diminuir a erosdo. As medidas que devem

ser adotadas em Corumbatai que podem desacelerar esses processos s&o:

e Manutencdo da cobertura vegetal do solo ou sua protegao;

e Obras hidraulicas que diminuam a velocidade das correntes;

e Construcao de reservatorios ao longo da drenagem, que possam represar a agua,
0 que, além de diminuir sua velocidade e volume, passam a se constituir em locais
de deposicao de sedimentos, evitando que cheguem ao local que se pretende

proteger.

Além disso, deve-se adotar, em Corumbatai- SP, medida de conscientizacdo da
populacdo para que o lixo ndo seja jogado nos rios e 0s governos devem promover projetos
de manutencao dos rios, através do processo de desassoreamento dos rios, que consiste em

retirar do fundo dos rios, com o uso de maquinas, todo tipo de lixo e detritos depositados.

5.3.3 Medidas de Controle para Reduzir o Lancamento de Residuos Soélidos nos

Corpos D’Agua

Existem varias fontes poluidoras dos corpos d’agua, dentre elas pode-se destacar
algumas, como por exemplo, langcamento de esgotos domésticos ou industriais nos corpos
d’agua superficiais; infiltracdo de esgoto, que consequentemente contamina a &agua

subterranea; destinacdo inadequada de produtos quimicos (pesticidas, fertilizantes etc.), de
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atmosféricos e lancamento e infiltracdo de aguas pluviais, as quais, muitas vezes, carreiam

esgoto ou lixo.

A poluicdo dos corpos hidricos gera diversos danos. Com relacéo a poluicéo devido

ao langamento de residuos solidos nos recursos hidricos tém-se as seguintes consequéncias:

¢ FElevacdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO);
e Reducao dos niveis de oxigénio dissolvido;

e Formacgao de correntes acidas;

e Maior carga de sedimentos;

e Elevada presenca de coliformes;

e Aumento da turbidez;

e Intoxicacdo de organismos presentes naquele ecossistema.
Esses fatores resultam em problemas como (FURB, 2016):

e Transmissdo de doencas ao homem, através dos microrganismos patogénicos;

e Maleficios causados ao homem e animais aquaticos, pelos produtos quimicos
toxicos;

e Morte de peixes e de outros organismos aquaticos;

¢ Inconvenientes relativos ao uso da 4gua para banhos e outras praticas recreativas;

e Prejuizos ao abastecimento industrial e aos outros usos da dgua;

e Danos as propriedades marginais, com reflexos na agricultura e na irrigagao,
causando a desvalorizagao dessas areas;

e Proliferagdo excessiva de algas e de vegetacdo aquatica, processo conhecido

como eutrofizagdo (excesso de nutrientes na agua).

Para preservar a qualidade da agua é necessario adotar medidas de controle da
poluicéo, essas medidas devem ser essencialmente preventivas (FURB, 2016). Devem ser
adotadas as seguintes medidas de controle da polui¢do da 4gua (FURB, 2016):

e Controle do chorume produzido em aterros de residuos so6lidos, evitando que eles

alcancem os recursos hidricos;
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e Preservacdo das areas vizinhas aos recursos hidricos superficiais, por meio da
adogao de faixas de protecao marginais aos mesmos, as quais devem ser mantidas
com vegetacao;

e Afastamento adequado entre sistemas de fossas e pocos;

e Construcado de redes coletoras e de estagdes de tratamento de esgotos domésticos
e industriais, para evitar que esses residuos alcancem os recursos hidricos de
modo ndo sanitario;

e Controle da aplicacdo de pesticidas e fertilizantes;

e Disciplinamento do uso do solo nas proximidades dos recursos hidricos,

evitando-se as atividades que possam resultar na poluicao da agua.

Além disso, devem-se promover em Corumbatai projetos e programas de
conscientizacdo da populacdo sobre descarte adequado de residuos sélidos e sobre
preservacao dos corpos hidricos.

5.3.4 Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte
As principais medidas de controle na fonte s&o:

e Aumento de areas de infiltracdo e percolagdo

e Armazenamento temporario em reservatorios residenciais ou telhados

O aumento da area de infiltracdo e percolacdo pode ser obtido a partir de dispositivos
que permitem a permeabilidade das aguas pluviais com o objetivo de criar condi¢Bes de

infiltracdo da dgua nos solos préximos as condi¢cdes naturais.

A seguir sdo apresentados o0s principais dispositivos para aumentar as areas de
infiltracdo e percolacdo que podem ser adotados em Corumbatai- SP:

e Pavimentos/Pisos porosos: Revestimento superficial pode ser permeavel ou
impermedvel, com injecao pontual na camada de base porosa. Esgotamento por
infiltracao no solo ou para um exutorio;

e Vala de infiltracdo: Depressoes lineares em terreno permeavel;

e Poco de infiltracdo: Reservatorio vertical e pontual escavado no solo;

e Faixas gramadas: Faixas gramadas ou arborizadas;
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Trincheiras de infiltracdo: Reservatorio linear escavado no solo preenchido com

material poroso.

Outra medida de controle na fonte € o armazenamento temporario, que consiste em

reter 4guas pluviais durante o periodo da chuva e liberd-las de modo controlado limitando a

vazao do efluente.

Algumas formas de armazenamento que podem ser adotadas em Corumbatai sdo:

Telhado reservatério: Telhado com fung¢do reservatério vazio ou preenchido com
material poroso;

Bacias de detencdo: Reservatorio sobre leito natural ou escavado. Com leito em
solo permeavel ou impermeavel, ou com leito revestido;

Bacia de retencdo: Reservatorio com leito permeavel (freatico aflorante) ou com
leito impermeavel;

Bacia subterranea: Reservatorio coberto, abaixo do nivel do solo;

Condutores de armazenamento: Condutos e dispositivos com fun¢do de
armazenamento;

Micro reservatérios ou cisternas: Reservatorio de pequenas dimensdes tipo 'caixa
d'agua’' residencial vazio ou preenchido com material poroso. Com fundo em solo

ou vedado, tipo cisterna.

Segundo o Manual de Drenagem Urbana da regido metropolitana de Curitiba — PR

(SUDERHSA, 2002), as medidas de controle podem ter sua implantacdo prejudicada devido

a alguns fatores.

Inexisténcia de exutorio;

Declividade alta;

Falta de espago construtivo;
Interferéncia com outras redes urbanas;

Falta de aporte de d4gua permanente.

Com relagdo a inexisténcia de exutorio é citado no Manual de Drenagem Urbana da

regido metropolitana de Curitiba — PR (SUDERHSA, 2002) a seguinte ressalva:
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“As medidas de controle que ndo operam por infiltracdo exigem, para a descarga
do volume regularizado de 4gua, um local de destino, um exutério. Ha locais,
entretanto, onde ndo ha uma rede pluvial ou um corrego nas proximidades em
condigdes de receber essa agua. Ha outros locais em que por questdes ambientais
ndo ¢ permitido esse tipo de despejo.”

A Tabela 47 descreve as restri¢cGes de uso das medidas de controle quanto a superficie

do terreno e equipamentos urbanos existentes.

Tabela 47 - Restricdes de uso das medidas de controle quanto a superficie do terreno e equipamentos
urbanos existentes.

Medidas de Controle Restricdes
Sem restri¢Oes, exceto para a variante que exige exultério. Uma boa localizagao
Pavimento Poroso contorna o problema da interferéncia com outras redes urbanas. Paredes internas
com orificios resolvem o problema de altas declividades.
Trincheira de Sem restri¢Oes, exceto para a variante que exige exultério. Uma boa localizagdo

contorna o problema da interferéncia com outras redes urbanas. Paredes internas
com orificios resolvem o problema de altas declividades.
Sem restrigdes, exceto para a variante que exige exultério. Uma boa localizagdo
Vala de infiltracdo | contorna o problema da interferéncia com outras redes urbanas. Paredes internas
com orificios resolvem o problema de altas declividades.

Sem restri¢des, desde que ndo posicionado no alto de um barranco (perigo de

infiltragcéo

Poco de Infiltracéo ressurgéncia). A interferéncia com outras redes urbanas pode ser contornada com

conveniente localizagéo

Micro reservatério Sem restrigdes

Telhado reservatério | Sem restricGes

. y Inadequada se ndo existe exultério para destino da efluéncia. A falta de espago
Bacia de detencéo ) ) o L
construtivo e a interferéncia com outras redes podem ser limitantes.

] y Inadequada pelas mesmas razdes acima acrescida do impedimento de sua
Bacia de retengdo . 3 )
implantacdo se falta aporte de 4&gua permanente.

Inadequada se ndo existe exultorio para destino da efluéncia. A falta de espaco
Bacia subterrénea construtivo pode ser contornada. Grande limitacdo pode advir da interferéncia

com outras redes urbanas, j& que vai disputar o espaco subterraneo.

Inadequagdes podem acontecer em virtude de altas declividades do terreno,
Condutos de ] . . )
interferéncia com outras redes e falta de espaco para ampliacéo do sistema pluvial
armazenamento .
convencional.

Faixas gramadas Declividades altas do terreno podem limitar sua aplicacéo.

Fonte: SUDERHSA, 2002.

5.3.5 Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

As diretrizes a serem adotadas na gestdo dos terrenos de fundo de vale de Corumbatai

sdo as seguintes:
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¢ Aumento da quantidade de areas verdes publicas na area urbana;

e Tratamento das areas verdes publicas localizadas em fundos de vale;

e Melhoria da qualidade da agua, estabelecendo uma politica permanente para
despoluigdo gradual dos corregos urbanos;

e Busca da manutencao da morfologia natural do curso d’agua;

e Incentivo a preservagao de areas permeaveis;

e Orientagdo da expansdo urbana, visando a protecdo dos cursos d’agua;
articulagdo do planejamento e da gestdo de recursos hidricos com o uso e
ocupacao do solo urbano;

e Difundir a educa¢ao ambiental.

Para atingir os objetivos e as diretrizes é necessario adotar algumas medidas
estruturais e ndo estruturais no municipio de Corumbatai. As medidas estruturais sdo as

seguintes:

e Manutencdo dos cursos d’agua em terreno natural, quando possivel, buscando
reduzir a velocidade das dguas e recuperar as condi¢des naturais da morfologia
do curso d’agua, o que possibilitara a revitalizacao de ecossistemas;

e Construcao de coletores, interceptores, emissarios ¢ estacdes elevatorias e de
tratamento de esgotos;

e Construcdo de parques lineares, centros esportivos e areas de lazer nos fundos de
vale.

e Reflorestamento das margens dos rios localizados em terrenos de propriedade

publica.
As medidas ndo estruturais serdo as seguintes:

e Incentivos fiscais e financeiros a proprietarios que formarem viveiros nos fundos
de vale e promoverem a recuperacao e preservagdo de matas;

e Implementagdo de um sistema de informacao sobre recursos hidricos, fornecendo
dados sobre as areas ocupadas por cheias, as que possuem risco geoldgico, € as

restri¢des legais ao uso e ocupacgao do solo;
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corregos;

e Formagdo da defesa civil municipal, para atuar na prevengao de riscos geoldgicos
e de processos erosivos;

e Promocdo de levantamento e mapeamento da rede de coleta de esgoto e de
drenagem pluvial;

e Estabelecimento de uma politica de limpeza de bocas de lobos, bueiros e canais
pluviais;

e Promocdo da limpeza urbana, da reciclagem de rejeitos e do reaproveitamento de
residuos solidos;

e Implementagdo de acdes de educagdo ambiental formal e ndo formal,

e Revisdo do perimetro urbano, diminuindo a area que excede o limite dos
interflivios das microbacias ja ocupadas;

e Elaboracao de legislagdo de uso e ocupagdo do solo;

e Revisdo da legislagdo de parcelamento do solo urbano, estabelecendo: a
localizagdo de areas publicas preferencialmente nos fundos de vale; a exigéncia
de construgdo de interceptores de esgoto ao longo das margens dos cursos d agua
e a arborizagdo ¢ pavimentacdo das areas verdes; a defini¢do de critérios
rigorosos, com relagdo a projetos de travessias urbanas e a inclusdo dos cursos
d"agua nos projetos de drenagem urbana;

e Regular e controlar a retirada de agua dos cursos d’aguas;

e Fortalecimento das atividades de fiscalizagdo para garantir o comprimento das
restricoes estabelecidas na legislacdo wurbana e ambiental, evitando
principalmente a ocupagdo das margens dos corregos € o descarte de lixo e

entulhos em locais inapropriados.

5.3.6 Propostas para a Drenagem Pluvial Rural por Localidade/Grupo

1. Santa Elza

o Situacdo: Comunidades com grande presenca de estradas vicinais de terra, em areas
com relevo movimentado. Alta vulnerabilidade a sulcos, vogorocas e assoreamento
de corregos.
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o Propostas:
o Implantar valetas laterais, bueiros e caixas de retencdo de sedimentos ao
longo de pontos criticos de estrada;
Executar pequenos terracos de base larga nas bordas de areas produtivas;
Realizar revegetacdo e manejo de taludes em declives acentuados;
o Estimular o uso de técnicas como curvas de nivel e plantio em faixas.

2. Fazenda Serra Azul e entorno

« Situacdo: Areas de uso misto (rural + industrial/minerag&o), com risco de
escoamento superficial contaminado, compactacdo do solo e alteracdo de drenagem
natural.

e Propostas:

o Exigir do empreendimento plano de drenagem pluvial interna, com
contencdo, captacédo e destinacao segura;

o Implantar barreiras vegetadas e bacias de contencédo para reduzir
carreamento de sedimentos e efluentes;

o Monitorar assoreamento de nascentes e corregos proximos a area
operacional.

3. Regido do Itapé e comunidades isoladas em fundos de vale

« Situacdo: Ocupacdes em terrenos baixos, com historico de alagamento temporario e
carreamento de sedimentos para cursos d’agua.
e Propostas:
o Implantar valas de infiltracdo e trincheiras drenantes para retardar o
escoamento superficial;
o Executar barreiras vegetais e conten¢do com palhadas e biomantas em &reas
de solo exposto;
o Realizar educacdo ambiental sobre 0 manejo do solo em encostas.

4. Loteamento Nosso Recanto e Canhoni

« Situacdo: Periurbano, com ocupacdo crescente e drenagem precaria ou inexistente.
Erosdes pequenas ja visiveis em lotes sem calcamento ou pavimento.
e Propostas:
o Implantar sistema de microdrenagem comunitaria, com caixas de captagdo e
canaletas vegetadas;
Estudar implantacéo de pavimento permeével em vias internas;
o Integrar plano de drenagem com expansao da infraestrutura urbana,
considerando riscos de erosdo acelerada.

5. Fazenda taiti e Fazenda Roncador

o Situacdo: Solos descobertos, compactados por pisoteio, com alta geracdo de
escoamento superficial e formacéo de sulcos.
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o Propostas:
o Incentivar praticas de manejo rotacionado e plantio de espécies forrageiras
com raiz profunda;
Instalar bacias de captacéo (barraginhas) e linhas de infiltracéo;
Orientar contengdo com cercas vivas e quebra-ventos vegetais para reduzir
impacto da chuva direta no solo.
o considerando riscos de erosdo acelerada.

6. Bairro Jacutinga e Loteamento de chacaras

o Situacdo: Caracteristicas de areas rurais em processo de adensamento, com ocupacao
predominantemente residencial e algumas areas de uso misto (pequenas atividades
agropecudrias ou comerciais), auséncia de sistema de drenagem superficial
estruturado (valetas, canaletas ou bueiros dimensionados).

e Propostas:

o Implantagdo de valetas laterais e caixas de retengéo;

o Dissipadores e barreiras vegetadas;

o Estudo técnico para identificar pontos de estreitamento ou acimulo de agua,
com rebaixamento ou redimensionamento de acessos;

o Realizacdo de levantamento topografico e hidraulico simplificado,
identificando pontos criticos;

o Previsdo de medidas de microdrenagem sustentdvel, como valas de
infiltracdo, trincheiras ou jardins de chuva, para futuros parcelamentos.

5.3.7 Quadro de estimativas para a Drenagem Pluvial Rural por Localidade/Grupo

As solucdes propostas neste plano sdo baseadas em préaticas sustentaveis,
combinando estruturas fisicas simples, técnicas de conservacdo do solo e medidas

vegetativas adaptadas a realidade das comunidades rurais de Corumbatai.

As estimativas de custo apresentadas sdo aproximadas, fundamentadas em
experiéncias similares em municipios de porte equivalente, com apoio em dados da
Embrapa, Funasa e manuais técnicos de engenharia rural. Os valores consideram

intervencdes pontuais e escalaveis, que podem ser adequadas conforme a realidade local.

Assim como nos demais componentes, reforca-se que a execugao das a¢des nao recai
exclusivamente sobre o poder publico municipal. A efetivacdo das propostas podera
envolver parcerias, contrapartidas comunitarias, apoio técnico de instituicbes estaduais e

articulacdo intersetorial, especialmente em &reas de propriedade privada ou de uso restrito.
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Tabela 48 — Estimativas de custo para a drenagem rural

Localidade /
Grupo

Custo

Estimado Prazo

Acéo Proposta

Fontes Potenciais

Santa Elza e Lot.
Chécaras

Valetas laterais, caixas de

retencdo e dissipadores em ¢ Médio (R$ Curto

50-150 mil)

Recursos proprios, DER-
SP, parcerias com

estradas produtores

Recuperacao de taludes e * Baixo (até Curto iﬁﬁﬁg: (lessl\élgg) Ses

revegetacao de encostas R$ 30 mil) locai ' ¢

ocais

Implantagdo de bacias de Condicionantes
ll:a;zelnda Serra contencdo e drenagem interna 26 Ojrl(t)% (R.ﬂls %ué:jti%a ambientais, contrapartida

controlada mil) da empresa

Monitoramento de sedimentos e + Médio Curto Fiscalizacdo ambiental,

contencdo de erosdo industrial : TAC

Valas de infiltracdo e curvas de . . .
Itapé e Taiti nivel para contencéo de ‘, dl__%alxo & curto rEeTl?rrszpsa, fgr?ieor;as rurais,

escoamento superficial meaio prop

Plantio de barreiras vegetadas e + Baixo Curto Projetos ambientais

uso de biomantas X comunitarios
Loteamento Nosso Microdrenagem urbana + Médio (R$ FEHIDRO, Secretaria de

. simplificada (canaletas vegetadas, . Curto A

Recanto e Canhoni caixas de captacio) 80-150 mil) Obras, recursos proprios

Estudo de drenagem para futuras *+ Baixo Curto PMAT, recursos

ampliagdes da malha viaria X municipais
Bairro Jacutinga e Valetas laterais, caixas de + Médio (R$ Recursos préprios, DER-
Roncador retencdo e dissipadores em 50-150 mil Curto  SP, parcerias com

estradas ~150 mil) produtores

Plantio de barreiras vegetadas e . Projetos ambientais

* Baixo Curto

uso de biomantas

comunitarios

Fontes: Funasa, 2014; Fehidro, 2020

5.3.8 Previsao de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Na Tabela 45 seguir sdo apresentadas as acfes para emergéncias e contingéncias

referentes a drenagem e ao manejo de aguas pluviais da zona rural de Corumbatai.
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Tabela 49 - Acdes de emergéncia e contingéncia referente a drenagem e ao maneio de éguas pluviais

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento
do sistema (talvegue, curso d’agua ou dispositivos de
drenagem).
Mau funcionamento do sistema por assoreamento, presenca de Comunicar & populacdo, hospitais, UBS, quartéis, entre outros,
residuos e entulho, comprometendo a capacidade de escoamento instituicdes, autoridades e Defesa Civil, através dos servigos de
por diminuigdo da area 1til do curso d’agua. comunicagéo disponiveis;
Obstrucgo das calhas do rio ocasionada pelo colapso de Repgrar as gstruturas de mi_crodrenagem e macrodrenagem que
Transbordamentos estejam danificadas como medida emergencial;

estruturas e obras de arte (pontes, viadutos).

Efeitos de remanso da interacdo de cursos d’agua em area de
varzea e, consequentemente, formacao de pontos de
alagamento.

Deslizamentos nas encostas

Saturacdo do solo em épocas de chuvas intensas, aliada a
declividade excessiva de encostas e da geologia local.

de pequenos morros

Ocupacao inadequada das encostas ou interferéncia indevida de
construgdes ou infraestruturas diversas.

Informar as autoridades de trafego a respeito do problema de forma a
que ela tome providencias quanto ao desvio do transito no local
afetado;

Implantar sistema de alerta e monitoramento de inundacgdes que deve
identificar a intensidade da enchente e acionar alerta.

Boca de lobo e ramal assoreado/entupido ou
subdimensionamento da rede existente.

Comunicar a Defesa Civil/Corpo de Bombeiros sobre alagamento das
areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes.

Comunicar o alagamento ao responsavel pela limpeza das areas
afetadas, para desobstrucéo das redes e ramais.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
educacdo ambiental, para evitar o langamento de residuos nas vias
publicas e nos sistemas de drenagem.

Alagamentos localizados

Deficiéncia no escoamento das bocas de lobo.

Promover estudo e verificacéo do sistema de drenagem existente para
identificar e resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana
(entupimento, estrangulamento, ligacdes clandestinas de esgoto, etc.).

Deficiéncia ou inexisténcia de emissario.

Promover reestruturacdo/reforma/adaptacdo ou construcdo de
emissarios e dissipadores adequados nos pontos finais dos sistemas
de drenagem urbana.
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OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Processos erosivos

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede de drenagem urbana.

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas
areas, bairros e loteamentos mais afetados por processos erosivos.

Inexisténcia ou ineficiéncia de emissarios e dissipadores de
energia.

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia
existentes.

Construir emissarios e dissipadores de energia nos pontos mais
criticos.

Inexisténcia de APP’s/areas desprotegidas.

Recompor APP’s dos principais cursos hidricos, principalmente dos
gue recebem aguas do sistema de drenagem urbana.

Ampliar a fiscalizacdo e 0 monitoramento das areas de recomposicao
de APP’s.

Executar obras de contencgdo de taludes e aterros.

Mau cheiro exalado pelos
dispositivos do sistema de
drenagem

Interligagdo clandestina de esgoto nas galerias pluviais.

Comunicar a Prefeitura ou a companhia gestora do servigo de
saneamento do municipio sobre a possibilidade da existéncia de
ligacbes clandestinas de esgoto na rede de drenagem urbana p/
posterior deteccdo do ponto de langamento, regularizagdo da
ocorréncia e aplicacdo de penalidades.

Residuos langados nas bocas de lobo.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
educacdo ambiental, como meio de evitar o lancamento de residuos
nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Ineficiéncia da limpeza das bocas de lobo.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas de lobo,
ramais e redes de drenagem urbana.

Abrigo para populagdo
afetada por inundagdes ou
deslizamentos

Eventos climéaticos extremos.

Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencao e organizacdo
de abrigos e provisdo de alimentos e servigos basico.

Fonte: Empia, 2025.

Péagina 133



CONSORCIO .
‘ LBR g

COBRAPE

MMP

Progndstico e Alternativas

5.4 Manejo de Residuos Soélidos

5.4.1 Estimativas Anuais dos Volumes de Producéo de Residuos Solidos

A Tabela 46 apresenta a estimativa da geracao de residuos sélidos em Corumbatai ao
longo de 20 anos a partir de 2025. Para célculo das projecdes de geracdo de residuos solidos
urbanos foi utilizada a populacéo estimada para o periodo de 2025 a 2045, e o indice per

capita de geragdo de residuos sélidos obtido através de informacdes obtidas através do SNIS.

Para avaliacdo dos valores per capita de geracdo de RSU, o PERS considerou que o
volume gerado de RSU esta diretamente ligado ao tamanho da populagdo do municipio e ao
nivel de renda dos cidaddos. O pressuposto comprovado no plano estadual é que, quanto
maior a populacdo, maior é a quantidade per capita de RSU gerados e, quanto maior a renda
per capita, maior também seré o seu consumo. A geracao per capita rural sera calculada com
base em 55% da geracdo de RSU. Tal escolha vem fundamentada no fato de que as
caracteristicas da area rural dos municipios mostram que 50% a 60% dos residuos
produzidos na zona rural sdo organicos e podem ser utilizados para compostagem ou

alimentacdo de animais.

A Tabela 46 apresenta a projecdo da geracdo de residuos na zona rural para 0s
préximos vinte anos (2025 — 2045), e, através das tabelas abaixo foi possivel projetar a
quantidade de residuos gerados que serdo encaminhados para o aterro e aterrados, caso nao
sejam implantadas metodologias de compostagem, reciclagem, logistica reversa e educagéo

ambiental.

Tabela 50 — Projecdo dos Residuos Sélidos.

Populagio Li_xo aser Volume de Lixo
Ano Prevista d'SpQStO (m3)
(t/dia) —
(hab) Diario | Anual
2.021 3.549 0,975 1,48 539
2.022 4,195 1,158 1,75 641
2.023 4,222 1,172 1,78 648
2.024 1.581 0,441 0,67 244
2.025 1.556 0,436 0,66 241
2.026 1.531 0,431 0,65 239
2.027 1.506 0,426 0,65 236
2.028 1.481 0,422 0,64 233
2.029 1.456 0,416 0,63 230
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2.030 1.432 0,411 0,62 227
2.031 1.407 0,406 0,62 225
2.032 1.382 0,401 0,61 222
2.033 1.357 0,396 0,60 219
2.034 1.332 0,390 0,59 216
2.035 1.307 0,385 0,58 213
2.036 1.282 0,379 0,57 210
2.037 1.257 0,374 0,57 207
2.038 1.232 0,368 0,56 203
2.039 1.207 0,362 0,55 200
2.040 1.182 0,356 0,54 197
2.041 1.157 0,351 0,53 194
2.042 1.133 0,345 0,52 191
2.043 1.108 0,339 0,51 187
2.044 1.083 0,332 0,50 184
2.045 1.058 0,326 0,20 72

Fonte: Empia, 2025.

5.4.2 Propostas para o manejo de residuos por Localidade/Grupo

1. Loteamento Nosso Recanto e Canhoni, Bairro Jacutinga e Loteamento de

Chécaras

o Situacdo: Cobertura completa (Nosso Recanto e Canhoni) e parcial (Jacutinga e
Chécaras) do servico de coleta regular de residuos sélidos, incluindo o sistema de
coleta seletiva porta a porta. Ainda ndo ha acbes sistematicas, ou orientacdo,
consolidadas sobre separacdo de residuos;

e Propostas:

o Manutencao e reforgo das rotas de coleta no Loteamento Nosso Recanto;

o Avaliar a ampliacéo da rota da coleta regular, buscando alcancar as ruas ou
pontos ainda desassistidos;

o Campanhas educativas locais sobre separacdo dos residuos e uso correto do

Servicgo.

2. Santa Elza, Roncador, Fazenda Taiti.

« Situacdo: Areas com propriedades dispersas, acesso via estrada de terra e ocupagao
predominantemente agricola. Algumas propriedades adotam praticas isoladas como
compostagem, mas sem orientacao técnica ou apoio publico.

e Propostas:

o Implantacdo de Pontos de Entrega Voluntéaria rurais (PEVS) em pontos
estratégicos de facil acesso coletivo;
o Reavaliacéo das rotas de coleta de residuos;
Parcerias com cooperativas regionais para retirada de reciclaveis e itens
eletroeletrdnicos, pneus e embalagens de agrotdxicos.
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3. Itapé e regido

o Situacdo: Presenca de moradores fixos em namero reduzido e uso sazonal em
diversas propriedades. Cobertura parcial de servigos de coleta. Pouco acesso a
informacao sobre manejo correto dos residuos e logistica reversa.

o Propostas:

o Estimulo a autogestdo responsavel dos residuos com suporte técnico;

o Implementacdo de ponto de coleta mével em datas programadas;

o Criacdo de uma cartilha ou guia de boas praticas para o descarte no meio
rural.

4. Fazenda Serra Azul

o Situacdo: Abriga atividade mineradora em operagdo, com producdo de residuos de
natureza industrial e potencialmente perigosos, além de residuos sélidos domiciliares
gerados por trabalhadores ou moradores eventuais;

o Propostas:

o Exigir Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da empresa de
mineracao;

o Fomentar a separagdo de residuos solidos domiciliares, reciclaveis e
perigosos através de programas de educacdo ambiental;

o Articular convénios com gestores privados para destinacdo compartilhada de
residuos perigosos e eletronicos.

5.4.3 Quadro de Estimativas Financeiras para o Manejo de Residuos Soélidos por
Localidade/Grupo

As estimativas de custo a seguir sdo aproximadas, baseadas em valores de mercado
para equipamentos, obras civis simples e servigos operacionais compativeis com a realidade
rural. O detalhamento tem como finalidade subsidiar o planejamento de investimentos e a

articulacdo de parcerias.

Cabe destacar que a execucdo das acdes propostas ndo configura responsabilidade
exclusiva da administracdo publica municipal, sobretudo em propriedades privadas ou em
situacOes de manejo domiciliar individual. O sucesso da politica de residuos sélidos rurais
depende da atuacdo compartilhada entre poder publico, populacéo local, setor produtivo e
organizacOes da sociedade civil, respeitando as atribuicGes estabelecidas pela Lei n°

12.305/2010 e regulamentaces correlatas.
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Tabela 51 — Estimativas de custo para o0 manejo de residuos sélidos

Localidade / Grupo Acao Proposta Custo Estimado Prazo  Fontes Potenciais
. Implantacdo de PEV simples ¢ Médio (R$ Recursos proprios,
Santa Elza e Taiti (contengdo + cobertura) 40-100 mil) Curto PMAT, FEHIDRO
Roteirizacdo da coleta A
quinzenal e aquisi¢do de mini- . Al.to (R$ 150~ Médio PMAT‘ convenios
veiculo 250 mil) intermunicipais
. . . SES, recursos
e ™™ ap o 4R Guno  propris,prcer
sociais
Distribuigdo de kits de Programas ambientais
Itapé e Lot. Chacaras compostagem e educagao ¢ Baixo Curto secrgetarias locais '
sobre queima controlada
Coleta eventual de reciclaveis + Médio Médio Consércio publico,
e volumosos (ponto maével) cooperativas regionais
Loteamento Nosso Manutenc¢do da coleta urbana + Médio Curto Secretaria de Obras,
Recanto e Canhoni  para atendimento continuo recursos proprios
Fazenda Serra Azul e Fiscalizacio e cobranca de + Baixo (acio Licenciamento, TAC,
areas com atividade PGRS ingtitucional ¢ dministrati ¢ Curto  contrapartidas da
empresarial administrativa) empresa
Ponto de entrega para residuos Curto a Convénios com
perigosos e logisticos + Médio médio INPEV, secretarias
(agrotoxicos, eletrénicos) estaduais
Fazenda Roncador e Ponto de_gntrega vqlu_n tria . Programas ambientais,
. . para auxiliar na logistica de * Baixo Curto . i
Bairro Jacutinga coleta de residuos secretarias locais
Programas de educacgéo . ) SES, recursos
ambiental e conscientizacéo ¢ Baixo (até R$ Curto  préprios, parcerias

acerca dos residuos 30 mil)

sociais

Fonte: Funasa, 2014; Fehidro, 2020

5.4.4 Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de Residuos
Sélidos do que trata o Art. 20 da Lei 12.305/2010

No contexto rural de Corumbatai, onde parte significativa dos residuos € gerida de
forma informal ou descentralizada, torna-se ainda mais relevante a definicdo clara de regras
de manejo para garantir a integridade ambiental e a efetividade dos servigcos. Nesse sentido,
0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos vai além da coleta, exigindo que o
transporte, o transbordo, o tratamento e a destinacdo final ocorram em conformidade com
critérios técnicos e ambientais definidos pela Politica Nacional de Residuos Solidos.
Conforme o Art. 20 da Lei n° 12.305/2010.
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Essas etapas devem obedecer a regras que minimizem impactos a saude publica e ao
meio ambiente, promovendo a rastreabilidade, o controle operacional e a seguranca sanitaria
durante todo o ciclo do residuo. Ademais, sdo apresentadas diretrizes especificas para as

etapas pos-coleta, com foco na realidade rural do municipio.

O transporte de residuos deverd seguir as normas estabelecidas na NBR 13221/2003
que especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos
ao meio ambiente e a proteger a satde publica. Esta Norma se aplica ao transporte terrestre
de residuos, conforme classificados na Portaria n°® 204, do Ministério dos Transportes,
inclusive aqueles materiais que possam ser reaproveitados, reciclados e/ou reprocessados.
Aplica-se também aos residuos perigosos segundo a definicdo da Convencdo da Basiléia
(adotada pelo Brasil em 30/12/1992).

O Transporte dos residuos devera ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulagdes pertinentes. O estado de conservacdo do equipamento de
transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento
do residuo. O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como

deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica.

Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos
ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens
destinadas a estes fins. O transporte de residuos deve atender & legislacdo ambiental
especifica (federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo

informar o tipo de acondicionamento, conforme a Tabela 52.

Tabela 52 - Tipos de acondicionamento para transporte terrestre de residuos.

Tipo de acondicionamento Cédigo
Tambor de 200 L EO1
A granel E 02
Cacamba (contéiner) E 03
Tanque E 04
Tambores de outros tamanhos e bombonas E 05
Fardos E 06
Sacos plasticos E 07
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Outras formas E 08

Fonte: NBR 13.221, 2003

Caso seja usado o cddigo E08 (Outras Formas), deve ser especificada a forma
utilizada de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao disposto na
NBR 7500. A descontaminacéo dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade
do gerador e deve ser realizada em locais e sistemas previamente autorizados pelo 6rgéo de
controle ambiental competente.

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao Decreto
n° 96044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR 7501, NBR
7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n® 204, do Ministério
dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou subclasse
apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los nas
designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos critérios
estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencdo da Basiléia,
deve ser transportado como pertencente a classe 9. Os residuos perigosos devem ser
transportados obedecendo aos critérios de compatibilidade, conforme a NBR 14619. Na
Tabela 53 é apresentado a responsabilidade de implementacdo e operacionalizacdo dos

planos de residuos.

Tabela 53 - Responsabilidade de implementacdo e operacionalizacio dos planos de residuos

Tipos de residuos e Responsabilidades Publicas Responsabilidades Privadas
responsabilidades
estabelecidas Principal Complementar Gerador Transportador Receptor
Domiciliares - RSD X X
Limpeza publica X X
Construcdo civil -
X X X X
RCC
Volumosos X X
Verdes X X
Servicos de saude X X X X X
Equipamentos
) X X X X
eletroeletrdnicos
Pilhas e baterias X X X X
Lampadas X X X X
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Pneus X X X X
Oleos lubrificantes e
X X X X
embalagens
Agrotoxicos X X X X
Servicos publicos de
. X X X X
saneamento basico
Oleos comestiveis X X X X
Industriais X X X
Servicos de
X X X X
transportes
Agrossilvopastoris X X X
Mineragéo X X X

Fonte: Adaptado as Cartilha Nacional sobre Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, 2014.

5.4.5 Formas de Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de Residuos Solidos
— Art. 20 da Lei 12.305/2010

O gerenciamento adequado dos residuos sélidos nas areas rurais de Corumbatai
requer a defini¢do de estratégias especificas para o transporte, o transbordo, o tratamento e
a destinacdo final, em conformidade com o Art. 20 da Lei n° 12.305/2010. Essas etapas
devem ser realizadas de forma a minimizar os impactos ambientais e a salde publica,
assegurando rastreabilidade, seguranca sanitaria e eficiéncia operacional em todo o ciclo do

residuo.

Com base nas limitages territoriais, estruturais e operacionais identificadas no
diagndstico, propdem-se as seguintes diretrizes especificas para o contexto rural do

municipio:

1. Transporte dos Residuos

e (Coleta direta com veiculos de pequeno porte (como caminhonetes adaptadas ou mini
compactadores) nas localidades com maior adensamento e acesso viario precario;

o Criacdo de roteiros especificos de coleta rural, com frequéncia minima semanal nas
comunidades com atendimento parcial atual;

e Coleta programada nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs), a serem implantados,
com itinerarios fixos e comunicados com antecedéncia a populacdo;
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Para areas muito dispersas ou de dificil acesso, o municipio podera adotar o modelo
de coleta por demanda ou em dias fixos mensais, otimizando deslocamentos;

E vedado o transporte de residuos por veiculos ndo autorizados ou sem contengdo
adequada, sob pena de autuacdo ambiental e sanitaria.

2. Transbordo

Avaliar a implantacdo de pontos de transbordo simplificados em regides mais
afastadas, com estrutura coberta, piso impermedvel e contencdo de chorume,
permitindo o acimulo temporario para posterior remog¢ao pelos caminhdes do
sistema urbano;

Esses pontos devem ter acompanhamento da Secretaria de Obras, Agricultura e Meio
Ambiente, com controle de volume, data de retirada e responsavel.

3. Tratamento e Destinacéo Final

Os residuos organicos poderdo ser encaminhados a unidade de compostagem
comunitaria, a ser implantada em area rural ou proxima a zona de transi¢ao rural-
urbana;

Os residuos reciclaveis recolhidos nos PEVs serdo transportados para a unidade de
triagem urbana, em parceria com cooperativas regionais, quando possivel,

Os rejeitos domiciliares serdo encaminhados a atual forma de destinacao utilizada
pelo municipio;

Os residuos perigosos ou especiais (como embalagens de agrotoxicos, Oleos,
lampadas e eletronicos) deverdo seguir fluxos de logistica reversa, com articulagao
entre o municipio, associagdes locais e comerciantes, cabendo ao poder publico
disponibilizar orienta¢des de recebimento conforme a legislagdo vigente.

4. Fiscalizacao e Controle

5.4.6

O municipio devera estabelecer regras de fiscalizagdo para o transporte e descarte de
residuos na zona rural, com apoio da Vigilancia Sanitaria e da Secretaria de Obras,
Agricultura e Meio Ambiente;

Deve ser avaliada a criagdao de uma rotina de monitoramento comunitario e canais de
denuncia sobre descarte irregular, permitindo a atuagdo agil do poder publico;
Todas as etapas deverao ser registradas e acompanhadas com base em indicadores
simples, como volume coletado, frequéncia por localidade e tipo de residuo.

Critérios para Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza nos Diversos Setores da

Area de Planejamento

A participacdo dos moradores € fundamental para o sucesso do projeto. Os moradores

precisam separar papel, plastico, vidro e metal em embalagem diferente do lixo comum ou
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orgénico. Quando o caminhdo passar, acionard uma espécie de sirene, que identificara a

Coleta Seletiva.

5.4.6.1 Pontos de Entrega Voluntaria— PEV’s ou Ecopontos

Os PEV’s ou Ecopontos séo estabelecimentos com a finalidade de armazenar e fazer
triagem de pequenas quantidades de residuos volumosos, residuos da construcéo civil, podas
e ainda materiais reciclaveis. Esses locais sdo de pequeno porte e devem ser devidamente

licenciados.

O prévio planejamento fisico do local é uma etapa fundamental na implantagéo de
ecopontos, pois uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente
0s programas de coleta seletiva, e consequentemente ha uma reducdo dos custos de coleta e
favorece a logistica do processo. Para ter um bom planejamento fisico do local é necessario
que se faca a setorizacdo das areas de intervencdo e a quantificacdo e caracterizacdo dos
residuos gerados nestas areas.

Os locais escolhidos para instalacdo de ecoponto geralmente sdo areas publicas ja
degradadas por descarte irregular de residuos sélidos, em virtude de fazer parte do habito da
populacdo residente ao redor. E fundamental que os locais escolhidos n4o atrapalhem o fluxo
viario e de pedestres e sejam situados estrategicamente proximos de um conjunto de
residéncias ou institui¢des para entrega dos residuos segregados e posterior coleta pelo poder

publico.

A NBR 15.112 (ABNT, 2004) determina alguns critérios e aspectos técnicos que

devem ser observados na implantacdo de Ecopontos, tais como:

e [solamento da area através de cercamento do perimetro da area de operacao, de
maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

e Identificagdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

e Equipamentos de protecdo individual, protecdo contra descargas atmosféricas e
de combate a incéndio;

e Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

e Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas de

acesso, operagao e estocagem, utilizavel em qualquer condigdo climatica.
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Além disso, NBR 15.112 (ABNT, 2004) ressalta que: a quantificagdo mensal e
acumulada de cada tipo de residuo recebido e a quantidade e destinacao dos residuos triados

sdo importantes condicionantes para operagéo e funcionamento apresentadas para um.

Na NBR 15.112 (ABNT, 2004) é destacado as seguintes diretrizes de operacao:

e Restricao de recebimento de cargas de residuos da construgdo civil constituidas
predominantemente por residuos de classe D;

e Triagem, classificacdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o
residuo recebido; destinagdo adequada dos rejeitos;

e Evitar o acumulo de material ndo triado;

e Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagdo, reciclagem,

armazenamento ou disposicao final.

5.4.6.2 Locais de Entrega Voluntaria — LEV’s

Os Locais de Entrega Voluntaria (LEV's) sdo unidades de descarte de residuos
solidos, como, por exemplo, cagambas, contéineres ou conjunto de recipientes, que devem

ser devidamente identificados para que haja o descarte seletivo.

A Tabela 54 apresenta os padroes, definidos na Resolu¢do CONAMA n° 275, de 25
de abril de 2001 (BRASIL, 2001), para identificacdo de cada recipiente que compde 0s
LEV’s.

Tabela 54 - Padrao de cores para identificacdo de recipientes para descarte seletivo de residuos.

Tipo de Residuos Cor
Papel e papelao Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira Preto

Fonte: Brasil, 2001.

Os locais escolhidos para implantacdo dessas unidades devem ser em pontos
estratégicos do municipio, geralmente locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso

para carga ou descarga.

O bom dimensionamento fisico dos LEV's depende basicamente de dois fatores:
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1. Determinar quais os principais tipos de residuos gerados na area de
abrangéncia,
2. Determinar a disponibilidade e frequéncia com que se realizara a

coleta.
Além disso, é recomendado que a unidade seja protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente ao publico-alvo da localidade
instalada, ou seja, as pessoas que vao utilizar os LEV’s, por exemplo, em situagdes em que
0 publico alvo é predominantemente infantil (em escolas), as aberturas para deposi¢do dos

residuos devem estar a uma altura reduzida.

Uma vantagem dos LEV’s ¢ a facilidade de manutencdo e conservacao da unidade.

No municipio ha diversos ecopontos em diferentes locais da cidade.

5.4.7 Pontos de Apoio as Guarnic¢des e Frentes de Trabalho

A NR 24 aborda sobre as condi¢fes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho
em diversos tipos de atividades. Essa hormativa apresenta o tema de uma forma geral, porém

elas podem ser adaptadas e adequadas aos servicos de limpeza.

Os varredores de vias publicas e funcionarios das frentes de trabalho em aterros
sanitarios e de centrais de triagem podem ser enquadrados na “atividade com exposi¢do a

substancias toxicas, irritantes, poeiras ou substancias que provoquem sujidade”.

Segundo a NR 24 locais de trabalho devem possuir adequadas instalagfes sanitarias,
vestiarios, refeitorios, cozinhas, além das condicdes de higiene e conforto por ocasido das

refeicoes.

Os sanitarios devem ser separados por sexo e ter no minimo 1 metro quadrado para
cada 20 funcionarios em atividade. Além de ser obrigatorio a existéncia de no minimo 1
lavatdrio e 1 chuveiro para cada 10 operarios, provido de material para limpeza, enxugo ou

secagem das méaos (sem compartilhamento de toalhas).
Os requisitos minimos para os locais sdo:

e Devem ser sempre mantidos em estado de conservagao, asseio e higiene;
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e Instalados em local adequado dispondo de dgua quente (a critério da autoridade
competente de seguranca e medicina do trabalho);
e Portas de acesso que permitam privacidade;

e Pisos e paredes revestidos com material resistente, liso, impermeavel e lavavel.
Deve ser previsto o uso de 60 litros diarios de &gua por trabalhador.

Em casos que os funcionarios necessitam deslocarem-se longas distancias, os pontos
de apoio devem ser descentralizados e dispostos em areas estratégicas que permitam o facil
e rapido acesso por parte dos funcionarios ao longo de sua jornada de trabalho.

5.4.8 Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder Publico Local na

Coleta Seletiva e na Logistica Reversa

No municipio de Corumbatai hd um programa de coleta seletiva que atende a zona
urbana. Nesse sentido, € importante que esses programas sejam ampliados de forma a
atender, também, a zona rural do municipio, iniciando a¢des de coleta seletiva para ndo so6
minimizar os residuos, mas também ser uma forma de fonte de renda para algumas familias

através da inclusdo no programa.

Os problemas ambientais causados pela geragdo de lixo podem ser combatidos
através de uma boa gestdo de residuos sélidos, que depende de diversos agentes que
participam da vida atil de um determinado produto. Esses agentes sdo os fabricantes,

importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e o setor publico.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida através da Lei 12.305/2010
(BRASIL, 2010), apresenta uma definicdo para a Responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida dos produtos:

“Conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir
0s impactos causados a satide humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo
de vida dos produtos”.

Através dessa definicdo tem-se que a responsabilidade compartilhada significa que
os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos

servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos sdo responsaveis pelo
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ciclo de vida dos produtos. A lei tem como objetivo dividir as responsabilidades entre a
sociedade, o poder publico e a iniciativa privada e, consequentemente, melhorar a gestdo dos

residuos sélidos.

A Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos tem ligacéo
direta com a Logistica Reversa na forma de Acordos Setoriais. Abaixo sdo apresentadas
algumas das responsabilidades de cada um dos agentes envolvidos no ciclo de vida dos

produtos.

5.4.8.1 Poder Publico

O poder publico é o representante direto da sociedade e entre suas obrigacdes,

conforme previsto na Politica Nacional de Residuos Solidos, pode-se citar:

e Apresentar planos para o manejo correto dos materiais, com adog¢ao de processos
participativos na sua elaboragdo e adog¢do de tecnologias apropriadas;

e A integracdo de catadores de materiais reciclaveis nas acdes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, conforme art. 7°
da Politica Nacional de Residuos Soélidos;

e A responsabilidade pelos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos domiciliares, através de autarquia intermunicipal na forma de Consorcio
Publico ou 6rgao municipal, isoladamente;

e Promover a discussdo da responsabilidade compartilhada com fabricantes e

comerciantes, € com a populagdo consumidora.

5.4.8.2 Empresas e Orgaos Especificos

As empresas e 0s 6rgdos como escolas, institui¢des, fundacdes, entre outras tem as

seguintes obrigacdes:

e Pelos residuos gerados (RSS gerado em hospitais publicos, RCC gerado em obras
publicas, residuos de prédios administrativos etc.);

e Recolhimento dos produtos apds o uso e, & sociedade cabe participar dos
programas de coleta seletiva (acondicionando os residuos adequadamente e de
forma diferenciada), e incorporar mudancgas de habitos para reduzir o consumo e

a consequente geragao;
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e Pelos residuos definidos como de logistica reversa — responsabilidade definida
em lei (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes);

e Desenvolvimento do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, obrigatdrio
para instalacdes de saneamento, industrias, servicos de saude, mineradoras,

construtores, terminais de transporte e outros;

Para cumprir suas obrigacdes, as empresas e 0rgaos especificos poderdo lancar mao
de diversos mecanismos. Nas industrias podemos citar a melhoria da eficiéncia no processo
de producéo visando a economia de energia e matéria prima, uso de materiais facilmente
reciclaveis, substituicdo de substancias toxicas em sua producdo, uso de material reciclado
como matéria prima secundéria, entre outros. No comércio é interessante ressaltar o uso
consciente de embalagens de produtos, assim como a geracdo de residuos no processo de

compra, venda e transporte de produtos.

5.4.8.3 Consumidores

O consumidor final tem uma importancia fundamental na destinacdo dos produtos

por ele adquirido, entre suas responsabilidades, pode-se citar (MACHADO, 2014):

e Pelos residuos gerados em ambientes privados;

e Acondicionamento adequado e de forma diferenciada dos residuos solidos
gerados;

e Disponibilizagdo, de forma adequada, dos residuos sdlidos reutilizaveis e

reciclaveis para coleta ou devolugao.

5.4.9 Critérios de Escolha da Area para Localizacdo do Bota-Fora dos Residuos

Inertes Gerados

Na engenharia o termo “bota-fora” ¢ designado para areas de descarte de residuos
ndo inertes, geralmente sdo terra ou entulhos provenientes de obras de terraplanagem,
escavacao, remocdo de terra, demolicbes, reformas, etc. Esses tipos de residuos sao

classificados na construcdo civil como residuos de Classe A.

As éareas de bota—fora ndo devem existir, conforme o Art. 4° 81° da Resolucgdo
CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002) e suas atualizacoes:
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“Os residuos da construgdo civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos
solidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos
e em areas protegidas por Lei.”

Ainda conforme a Resolugdo CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002) e suas
atualizagBes a forma adequada de disposicao dos residuos de Classe A sdo os chamados

Aterros de Classe A que tem a seguinte finalidade:

“Aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros: é a area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de residuos
da construcdo civil classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados
de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da area, utilizando
principios de engenharia para confind-los ao menor volume possivel, sem causar
danos a salde publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo drgao
ambiental competente;”

Segundo a NBR 15113/2004 (ABNT, 2004) (que trata sobre residuos sélidos da
construcdo civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e
operacdo), o local utilizado para a implantacdo de aterros de residuos da construcéo civil

classe A e residuos inertes deve ser tal que:

e O impacto ambiental a ser causado pela instalagao do aterro seja minimizado;
e A aceitagdo da instalacao pela populagdo seja maximizada;

e Esteja de acordo com a legislagdo de uso do solo e com a legislagdo ambiental.

Ainda conforme a NBR 15113/2004 (ABNT, 2004), para a avaliacdo da
adequabilidade de um local aos critérios apresentados, 0s seguintes aspectos devem ser
observados: geologia e tipos de solos existentes; hidrologia; passivo ambiental; vegetacao;

vias de acesso; area e volume disponiveis e vida Util; distancia de nicleos populacionais.

5.4.10 ldentificacdo de Areas Favoraveis para Disposicdo Final Ambientalmente

Adequada de Rejeitos

Existem basicamente trés formas de disposicdo final de residuos, sdo elas: o Aterro
Sanitario, Aterro Controlado e Lixao a céu aberto. No Brasil a Unica forma permitida por
Lei é o Aterro Sanitario. Ainda, no Brasil, se tratando de gerenciamento de residuos sélidos,
existem algumas resolugdes importantes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), a serem apresentadas:

e Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986 (BRASIL, 1986):

determina a elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
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Relatorio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA) para o licenciamento de aterros
sanitarios, enquanto atividades modificadoras do meio ambiente;

e Resolugdoes CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1988 (BRASIL, 1988) e n® 237,
de 19 de dezembro de 1997 (BRASIL, 1997): aborda sobre a necessidade de
licenciamento ambiental para as unidades de transferéncia, tratamento e
disposic¢ao final de residuos sélidos urbanos;

e Resolugdo CONAMA n° 308, de 21 de margo de 2002 (BRASIL, 2002): dispoe
sobre a dispensa do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto
no Meio Ambiente (RIMA), pelo 6rgdo ambiental competente, para municipios
de pequeno porte, ou seja, de até trinta mil habitantes e geracao didria de residuos
solidos urbanos de até trinta toneladas, se for constatado a partir de estudos
técnicos que o empreendimento ndo causara significativa degradacdo ao meio

ambiente.

Além das resolu¢bes do CONAMA, o governo federal, em 2001, disponibilizou um
manual de gerenciamento integrado de residuos solidos que contém orientagcBes para 0s

governos municipais elaborarem o Plano Local de Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos.

Deve-se respeitar o disposto na resolugdo CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de
2010 (BRASIL, 2010), portanto quando a &rea estiver localizada na zona de amortecimento
de Unidade de Conservacao é necessario obter anuéncia do 6rgao gestor da referida unidade.
Conforme Lei n® 12.725, de 16 de outubro de 2012 (BRASIL, 2012), para area localizada
no raio da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA), é necessario obter anuéncia do seu 6rgo

gestor.

Para garantir a protecdo do lencol freatico é necessario que a cota inferior da base do
aterro sanitario e as unidades de tratamento e disposicao final do percolado estejam a uma
distancia minima de 5,0 metros da cota maxima do lencol freatico. Caso seja necessario, a
distancia podera ser menor se for comprovado o atendimento das diretrizes dispostas com
relacdo a impermeabilizacdo inferior e superior do aterro e embasado em solugbes de

engenharia que garanta a protecao do lencol freatico.
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5.4.11 Procedimentos Operacionais e Especificacfes Minimas

E apresentado abaixo alguns procedimentos operacionais e especificagdes minimas
a serem adotados na cidade de Corumbatai com relacdo aos servigos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos solidos.

5.4.11.1 Servicos Publicos de Limpeza Urbana

Para execucdo do servico de varricdo a prefeitura de Corumbatai deve-se fornecer
materiais suficientes e de qualidade, como vassouras, sacos de lixo, carrinho para o

transporte de lixo e pé.

A varricdo devera ser realizada diariamente, de segunda a sexta e todos os residuos
gerados deverdo ser recolhidos. Em caso de urgéncia, o servico devera ser realizado em

qualquer hora ou dia.

Para o servi¢co de poda de grama e rogagem em terrenos baldios a prefeitura de
Corumbatai e empresas responsaveis também deve fornecer materiais suficientes e de

qualidade, como vassouras, ferramentas, maquinario e trator para rocagem.

Os empregados deverédo estar devidamente uniformizados e com equipamentos de

seguranca individuais e coletivos.

A destinacao final dos residuos organicos advindos dos servicos de poda e rogagem,
se possivel e preferencialmente, deverdo ser beneficiados por meio do processo de
compostagem. Em caso da inexisténcia do processo de compostagem, a disposicao final dos
residuos devera ser realizada em aterro sanitario de residuos ndo perigosos (Classe 11 A),

devidamente licenciado junto aos 6rgdos ambientais competentes.

5.4.11.2 Residuos Solidos Domiciliares

Os residuos domiciliares devem ser acondicionados separadamente pelos geradores,
para favorecer a implantagcdo da coleta seletiva no municipio. Inicialmente, a segregacéao
deve ser feita em residuos Umidos e residuos secos, em coletores distintos. A disposi¢ao dos
residuos pelos geradores deve obedecer aos horérios de coleta, para que ndo ocorra
permanéncia destes residuos nas lixeiras por periodos prolongados. O transporte deve

ocorrer em caminhdes compactadores, basculante ou cagamba, conforme a demanda local.
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A segregacdo dos residuos na fonte (agao do gerador), inicialmente em residuos secos
e Umidos, é imprescindivel para que o sistema de coleta seletiva seja implementado. Apds,
podera ser adotada a coleta periodica de porta em porta, realizada por agentes da Prefeitura

Oou mesmo atraves de associa¢des ou cooperativas.

A instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s ou Ecopontos) em locais
estratégicos (pontos onde ha maior concentracdo de comércios) facilita 0 armazenamento
dos materiais reciclaveis, bem como a coleta para posterior segregacdo em suas parcelas
especificas pelos catadores. A destinagdo dos residuos umidos pode ser a compostagem. J&
para rejeitos (residuos que ndo sdo reaproveitados), o destino deve ser o aterro local.

5.4.11.3 Residuos Provenientes de Varricdo e Limpeza de Vias Publicas

Os residuos da varricdo sdo constituidos por materiais de pequenas dimensoes,
principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da presenca humana nos espagos
urbanos. E comum a presenca de areia e terra, folhas, pequenas embalagens e pedacos de
madeira, fezes de animais e outros. No municipio em questéo, estes residuos sao recolhidos

e dispostos no aterro controlado.

Os residuos de poda de arvores, apesar de sua grande concentracdo de lignina, sao
biodegradaveis, sendo classificados pela legislacdo brasileira como Residuos Classe I,
podendo também, dessa forma, receber tratamento e destinacdo final similares aos
dispensados aos residuos urbanos. A coleta dos residuos €é realizada por trator de rodas
caretinha, moto cana ou caminh&o basculante. Todo residuo doméstico e de poda/construgédo
civil coletado é disposto em aterro controlado, e ndo ha nenhum processo de separacdo ou

tratamento preliminar destes residuos.

Quanto aos residuos provenientes da capina e jardinagem, recomendavel que estes
sejam removidos em até dois dias para evitar queima ou espalhamento, ou preferivelmente
acondicionado também em sacos plasticos ou contéineres estacionarios (quando possivel).
O transporte desses residuos deve ser feito em caminh@es basculantes ou com carroceria
apropriada. Esses residuos podem ser encaminhados para leiras de compostagem,
juntamente com os de poda (folhas) e, posteriormente, utilizado como composto

condicionador de solo.
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Quanto ao destino final destes residuos, existem algumas possibilidades para
reutilizacdo: as folhas podem ser misturadas a outros residuos verdes, como aqueles oriundos
de feiras livres (frutas, verduras e hortalicas) e dispostos em leiras de compostagem; o

composto final é utilizado como condicionador de solo.

Além disso, galhos e troncos de arvores, devido ao seu alto teor de combust&o, podem

ser transformados em lenhas e usados, por exemplo, em fornos de olarias.

5.4.11.4 Residuos de Servico de Saude
Os empregados deverdo utilizar todos os equipamentos de protecdo individual

necessarios para realizacdo do servigo.

Os residuos segregados deverao ser embalados em sacos ou recipientes que evitem
vazamentos e resistam as acGes de punctura e ruptura. A capacidade dos recipientes de
acondicionamento deve ser compativel com a geracédo diaria de cada tipo de residuo.

O veiculo coletor deve atender aos pardmetros estabelecidos pela NBR 12.810
(ABNT, 1993), item 5.2.3.1.

Em caso de acidente de pequenas proporc¢des, a propria guarnicdo deve retirar os
residuos do local atingido, efetuando a limpeza e desinfeccdo simultanea, mediante o uso
dos equipamentos auxiliares mencionados no item 5.2.3. da NBR 12.810 (ABNT, 1993);

Em caso de acidente de grandes proporcBes, a administracdo responsavel pela
execucao da coleta externa devera notificar imediatamente os 6rgdos municipais e estaduais

de controle ambiental e de saude publica.

Os residuos do grupo E (perfuro-cortantes): Deverao ser realizados processos, fisico
(autoclavagem ou micro-ondas) ou outros processos que vierem a ser validados para a

obtencg&o de reducédo ou eliminacdo da carga microbiana;

J& os residuos do grupo B (s6lidos - com caracteristicas de periculosidade): Se
possivel e preferencialmente, os residuos quimicos no estado sélido que apresentam risco a
salde ou ao meio ambiente devem ser tratados (tratamento térmico) ou atender aos

pardmetros estabelecidos no topico "Destinagdo final";

Por fim, os residuos do grupo Al, A2 e A5 (bioldgicos): Devem receber tratamento

prévio de esterilizacdo e desinfeccéo.
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A destinagdo final dos residuos de servicos da salde varia de acordo com a
classificacdo de cada residuo:

e Residuos do grupo B (sélidos): Em caso da ndo reutilizacao ou reciclagem, os
residuos em questao devem ser dispostos em aterro sanitdrio de residuos
perigosos (Classe I), devidamente licenciado pelos 6rgdos competentes, porém
quando tratados devem ser encaminhados a disposicao final especifica;

e Residuos do grupo A3: Devem ser atendidas as requisi¢des descritas no Art. 18
da Resolugio CONAMA n° 358/05;

e Residuos do grupo D: Se possivel e preferencialmente, devem ser beneficiados
pelos processos de reutilizag@o e reciclagem, porém em caso da inutilizacdo dos
processos descritos anteriormente, deverao ser encaminhados ao aterro sanitario
(Classe II A), devidamente licenciado pelos 6rgaos competentes;

e Residuos do grupo A1, A2, A4 e A5 (bioldgicos): Devem ser dispostos em aterro
sanitario de residuos ndo perigosos (Classe II A), devidamente licenciado pelos

6rgdos ambientais competentes.

5.4.11.5 Residuos da Construcéo Civil

O local para armazenamento desses residuos deve ser de maneira que o risco de
contaminag&o ambiental seja minimizado e também, deve ser aprovado pelo Orgéo Estadual
de Controle Ambiental, atendendo a legislacdo especifica. Ndo devem ser armazenados
juntamente com residuos classe I. Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluicdo ambiental, treinamento de

pessoal e seguranca da instalacao.

O acondicionamento dos residuos da construcdo civil deve ser realizado em
contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel. A coleta dos residuos da construcéo civil
deve ser realizada em contéineres ou cagcambas estacionarias, com volume superior a 100 L,
e em caso de necessidade de utilizacdo de &rea para a realizacéo de transbordo e triagem, a

mesma deve respeitar os parametros estabelecidos na respectiva NBR.

A destinacdo final dos residuos da construcéo civil, se possivel e preferencialmente,
deverdo ser beneficiados por meio do processo de reciclagem, onde, a area de execugédo

devera atender aos parametros estabelecidos na respectiva NBR. Em caso da inutiliza¢do do
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processo de reciclagem, os residuos deverdo ser encaminhados para aterro sanitario (Classe
I1 B), devidamente licenciado pelos 6rgdaos ambientais competentes.

5.4.11.6 Residuos Agrossilvopastoris, Residuos de Estabelecimentos Comerciais e

Prestadores de Servigos e demais Residuos (Classe I)

Os geradores desse tipo de residuos deverdo conter o plano de gerenciamento de
residuos solidos sendo inseridos no sistema de logistica reversa. Devera ser estabelecida area
para recebimento e coleta do residuo em questdo, sendo a mesma parte integrante do sistema
de logistica reversa. Contencdo temporéria de residuos deverd ser realizada em é&rea
autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental a espera do tratamento ou disposicao final

adequada, desde que atenda as condicBes basicas de seguranca.

O acondicionamento dos residuos agrossilvopastoris, residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos, e demais residuos, devera ser realizado em contéineres,
tambores, tanques e/ou a granel. Para coleta, os veiculos coletores deverdo portar rétulos de
risco, painéis de seguranca especificos e conjunto de equipamentos para emergéncias,

indicado por Norma Brasileira ou pela recomendacéo do fabricante do produto.

Apbs as operacOes de limpeza e completa descontaminacdo dos veiculos e
equipamentos, os rétulos de risco e painéis de seguranca deverdo ser retirados. Ja as
embalagens deverao ser lavadas por meio dos processos de triplice lavagem ou lavagem sob
pressdo, conforme os procedimentos especificados a seguir:

e Triplice lavagem: Lavagem interna da embalagem por trés vezes consecutivas,
vertendo o liquido gerado no tanque do pulverizador;

e Lavagem sob pressdo: Lavagem interna das embalagens com equipamento
especial de admissdo de agua sob pressdo, no interior da embalagem, sendo o

liquido gerado coletado no tanque do pulverizador.

A destinacdo final dos residuos, se possivel e preferencialmente, deverdo ser
beneficiados por meio dos processos de triagem, reutilizacdo ou reciclagem. Em caso da ndo
existéncia dos processos de reutilizacdo e reciclagem, os residuos devem ser dispostos em

aterro sanitario (Classe 1), devidamente licenciado pelos érgdos ambientais competentes.
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5.4.11.7 Residuos Industriais (Classe 11)

Os geradores desse tipo de residuos deverdo conter o plano de gerenciamento de
residuos solidos. O local para armazenamento dos residuos em questao deve ser de maneira
que o risco de contaminacdo ambiental seja minimizado e deve ser aprovado pelo Orgéo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislacdo especifica, e ndo devem ser

armazenados juntamente com residuos classe I.

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizacdo, acesso a area,
medidas de controle de poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranga da
instalacdo. O acondicionamento dos residuos em questdo deverd ser realizado em
contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel. A coleta deve ser realizada em contéineres
ou cacambas estaciondrias, com volume superior a 100 L. Ja disposicdo final devera ser

realizada em aterro sanitario (Classe 1l A), licenciado pelos 6rgaos ambientais competentes.

5.4.12 Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Na Tabela 51 sdo apresentadas as acGes para emergéncias e contingéncias referentes

ao manejo de residuos solidos da cidade de Corumbatai.
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Tabela 55 - Acbes para emergéncia e contingéncia referentes ao manejo de residuos solidos.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagdo dos servicos de
coleta de residuos
domiciliares

Greve dos funciondrios da empresa
contratada para os servicos de coleta de
residuos domiciliares e da Prefeitura
Municipal ou outro fato administrativo

Acionar funcionarios e veiculos da Secretaria responsavel para efetuarem a coleta de residuos
em locais criticos, bem como do entorno de escolas, hospitais, terminais urbanos de dnibus,
lixeiras publicas, etc;

Realizar campanha de comunicacéo, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa,
no caso de paralisacdo da coleta de residuos;

Contratar empresas especializadas em carater de emergéncia para coleta de residuos (coleta
domiciliar, seletiva, hospitalar, etc).

Paralisagéo dos servicos de
coleta seletiva (quando for
implantado)

Greve ou problemas operacionais das
associacfes/ONGs/Cooperativas
responsaveis pela coleta e triagem dos
residuos reciclaveis

Acionar funciondrios da Secretaria responsavel para efetuarem estes servicos temporariamente;

Acionar os caminh@es da Secretaria responsavel para execucdo dos servicos de coleta seletiva;

Realizar campanha de comunicaco, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa,
no caso de paralisacdo da coleta seletiva;

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de caminhdo fechado;

Celebrar contratagdo emergencial de empresa especializada para a coleta e comercializacdo dos
residuos reciclaveis.

Paralisagdo dos servicos de
coleta e destinacdo dos
residuos de
salide/hospitalares

Greve ou problemas operacionais da
empresa responsavel pela coleta e
destinacdo dos residuos de
salide/hospitalares

Acionar funcionarios da Secretaria responsavel para efetuarem temporariamente estes servicos;

Acionar os caminhdes da Secretaria responsavel para execucdo dos servicos de coleta dos
residuos de salde/hospitalares, bem como o transporte dos residuos até o local de tratamento e
destinacao final.

Paralisacdo total dos
servigos realizados no
transhordo

Greve ou problemas operacionais do
6rgao ou setor responsavel pelo manejo do
transbordo e/ou é&rea encerrada de
disposicdo dos residuos

Encaminhar os residuos para aterro alternativo;

Acionar os caminhdes da Secretaria responsavel para execucdo dos servicos de transporte dos
residuos até o local alternativo;

Exploséo, incéndio, vazamentos toxicos
no transbordo ou antigo aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos internos de seguranga, acionar
0 6rgdo ou setor responsavel pela administracdo do equipamento (Secretaria responsavel), bem
como os bombeiros;

Paralisagdo parcial dos
servigos realizados no antigo

aterro

Ruptura de taludes/células

Reparar rapidamente as células, através de maquinério que poderd ser mobilizado junto a
Secretaria responsavel;

Vazamento de chorume

Excesso de chuvas, vazamento de
chorume ou problemas operacionais

Promover a contencdo e remoc¢do dos residuos, através de caminhdo limpa fossa e
encaminhamento destes as estagBes de tratamento de esgoto;
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Destinagdo inadequada de
RCC e residuos de grandes
volumes em locais
inapropriados (terrenos
baldios, fundos de vale, leito

de rios, etc.)

Falta de pontos de depésito ou entrega
voluntaria (ecopontos) para 0 manejo
adequado dos residuos acumulados

Definir novas areas (pontos de depdsito ou entrega voluntaria oficiais - ecopontos) para
recebimento destes residuos e divulga-los, através de panfletos, cartilhas e imprensa local
(Secretaria responsavel).

Interrupcéo do transporte, alto custo e falta
de empresas que realizem o transporte
destes residuos por parte das empresas
privadas

Mobilizar uma equipe de plantdo para realizar a coleta, transporte e destinacéo final adequada
dos residuos.

Destinagdo  inadequada em locais
clandestinos por inoperancia da gestdo e

Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a fiscalizacdo dos pontos onde ocorre
a deposicdo clandestina com mais frequéncia, destinar os residuos retirados da area para local
correto e ampliar o nimero de pontos de depdsito ou entrega voluntaria (ecopontos) dentro do
municipio;

falta de fiscalizacéo

Criar e implementar programa de recuperacao e monitoramento das &reas degradadas utilizadas
para deposito clandestino de residuos.

Risco ambiental a salde publica com
deposicdo de material contaminante ou
contaminado (produtos toxicos, produtos
quimicos, animais mortos)

Promover a remocéo e envio do material contaminante ou contaminado para local apropriado.

Insuficiéncia do Sistema de
Informagéo e Educacéo

Ambiental

Insuficiéncia de informagdo a populagdo
sobre o sistema de coleta e destinacdo
deste tipo de residuo

Promover educacdo ambiental e informacéo a populacéo sobre os pontos oficiais de depésito
ou de entrega voluntaria e sobre as punicdes que podera sofrer, em caso de destinacdo de
residuos de construcao civil e volumosos em locais inadequados/clandestinos;

Inexisténcia de sistema de dentncias

Criar sistema de denuncias, através de telefone exclusivo junto aos érgaos, Secretarias e setores
pertinentes de fiscalizacéo.

Fonte:

DRZ Gestdao Ambiental, 2013.
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6 CONCLUSAO

Atendendo as recomendacdes da equipe técnica e em consonancia com as diretrizes
do Plano Nacional de Saneamento Rural (PNSR), o presente documento reforca a adogéo de
tecnologias sustentaveis e de baixo impacto ambiental nos componentes de abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e manejo de residuos sélidos. As solugdes
propostas incluem, entre outras, biodigestores, sistemas condominiais simplificados,
cisternas, compostagem comunitaria e estruturas de microdrenagem baseadas na infiltragdo
e na contencdo natural da agua da chuva. Essas tecnologias foram priorizadas por sua
viabilidade técnica e operacional no contexto rural de Corumbatai, e poderdo ser
complementadas ao longo da implementagéo do plano, conforme surgirem novas demandas

e oportunidades de financiamento.

Este Produto 05 do PMSR de Corumbatai, denominado Progndstico e Alternativas,
definiu os objetivos e metas das prospectivas técnicas de cada um dos quatro servigos do
saneamento basico integrados ao cenério de referéncia para a gestao destes servicos.

Os objetivos descreveram as acdes que se pretende alcancar ao longo dos 20 anos de
execucao do PMSR, considerando a populagdo atual do municipio, e o comportamento da
taxa de crescimento populacional, expressando solug¢des para os problemas identificados no
diagnostico técnico-participativo, com estratégias técnicas viaveis e a participacdo da

populacdo através do controle social.

Ainda, este produto considerou as possibilidades de cooperacdo, convénios e
parcerias com outras instituicdes e entes federados para a boa execucao das acdes descritas,

principalmente no que se refere a tematica da logistica reversa de residuos e a

recuperacgdo/conservacdo ambiental dos mananciais de captacéo para abastecimento publico.

Este relatdrio apresentou solucdes pertinentes as necessidades reais do municipio,
abrangendo cada prioridade de acordo com a presencga de ameagcas e oportunidades existentes
em um cenario realista, incluindo o comprometimento da gestao publica e do controle social

no desenvolvimento do PMSR do municipio de Corumbatai.
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